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Studiu Geotehnic si Hidrogeologic: Fundamentarea Planificarii
Urbane si Managementul Riscurilor Naturale in contextul PUG
Ploiesti

Introducere:

Actualizarea Planului Urbanistic General (PUG) pentru municipiul Ploiesti, unitate
administrativ-teritoriala cu cod SIRUTA 130534, este un demers mandatat prin Contractul de
servicii nr. 2820/05.02.2025. Fundamentarea tehnica a acestui proces este conditionata de o
analiza riguroasa a conditiilor geotehnice si hidrogeologice, avand in vedere complexitatea
geologici a zonei si hazardul seismic ridicat, cuantificat printr-o acceleratie de varf a terenului
pentru proiectare (ag) de 0,30g. Prezentul studiu transforma datele tehnice brute intr-un
instrument de planificare operational, menit sa ghideze deciziile strategice si sa fundamenteze
reglementdrile tehnice integrate in noul PUG, asigurand astfel o dezvoltare urbana sigura,

rezilienta si durabila.

Obiectivul principal al studiului este definirea conditiilor de construibilitate a teritoriului, prin
corelarea datelor geotehnice, hidrogeologice si seismice. Abordarea este una holistica si
integrata, utilizand analiza documentatiilor existente, investigatii geotehnice de teren si
modelare spatiala prin tehnologii GIS. Ipotezele de lucru se concentreaza pe relatia de
cauzalitate dintre caracteristicile substratului geologic si riscurile naturale potentiale. Acest
demers este esential pentru siguranta constructiilor si pentru cresterea calitatii vietii, iar
concluziile sale, desi elaborate la o scara specifica unui PUG, vor constitui un cadru de

referinta obligatoriu pentru studiile de detaliu ulterioare, la nivel de amplasament.
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1. INTRODUCERE SI OBIECTIVE

Acest capitol fundamenteaza necesitatea unei analize geotehnice aprofundate ca premisa
pentru dezvoltarea urbani siguri si durabil a municipiului Ploiesti. In contextul actualizirii
Planului Urbanistic General, demersul stabileste relevanta cunoasterii detaliate a terenului
pentru siguranta constructiilor, definind obiectivele specifice ale studiului si contributia sa la
cresterea calitatii vietii. Analiza se bazeaza pe o metodologie integrata ce coreleaza date din
surse multiple: studii geotehnice anterioare, harti geologice, date cadastrale actualizate si
planuri de retele edilitare. Acestea sunt procesate prin sisteme informationale geografice
(GIS) pentru a oferi o imagine coerentd asupra conditiilor de construibilitate, la scara de

analiza specifica unui PUG.

Ipotezele de lucru se concentreaza pe relatia de cauzalitate dintre caracteristicile substratului
si riscurile potentiale, avand ca scop final transformarea datelor tehnice brute intr-un
instrument de planificare operational. Se urmareste o corelare directa intre datele geotehnice
si posibilitatile de utilizare a terenului, oferind un suport decizional pentru managementul
riscurilor naturale, optimizarea investitiilor in infrastructurda si protectia mediului
inconjurator. Prin acest demers, se creeaza premisele pentru o dezvoltare urbana care nu doar
raspunde nevoilor prezente, ci anticipeaza si previne problemele viitoare legate de
interactiunea dintre cadrul construit si mediul natural. Fiecare concluzie a studiului este
formulata pentru a avea un impact direct si verificabil asupra reglementarilor PUG si RLU,
asigurand ca analiza tehnica devine un fundament solid pentru deciziile administrative si

legislative.

1.1. Scopul Studiului

Scopul principal al acestui studiu de fundamentare este definirea conditiilor de
construibilitate pentru teritoriul administrativ al municipiului Ploiesti, prin analiza
aprofundata a particularitatilor geotehnice si hidrogeologice. Constatarea factuala de la care
porneste demersul este cd o planificare urbana sigura si rezilienta este direct dependentd de o
intelegere profunda a terenului de fundare. Problema identificata este absenta unui cadru de
referinta tehnic actualizat, care sa coreleze riscurile geotehnice cu reglementarile urbanistice.
Consecinta acestei lipse este un proces de autorizare neunitar si expunerea la riscuri a noilor
dezvoltari. Studiul transforma, asadar, informatia tehnica intr-un instrument operational,
destinat sa fundamenteze deciziile strategice si reglementarile tehnice ce vor fi integrate in
noul Plan Urbanistic General si in Regulamentul Local de Urbanism aferent. Detaliile
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specifice de proiectare a fundatiilor raman in afara scopului acestui document, fiind subiectul

unor studii ulterioare, la scara de detaliu a fiecarui proiect.

Obiectivul central este de a furniza o baza de date si o interpretare coerenta care sa permita
autoritatilor locale si proiectantilor sa evalueze oportunitatile si constrangerile impuse de

cadrul natural. Analiza se concentreaza pe urmatoarele noduri de sens:

1. Construibilitatea: Analizatd nu doar ca posibilitate fizica, ci si in termeni de
eficientd economica, siguranta structurala si impact pe termen lung. Pentru fiecare
zona, se va stabili un verdict clar: favorabil, conditionat sau restrictiv.

2. Riscul Geotehnic: Definit si cartografiat la scara PUG pentru a deveni un factor
explicit in procesul de avizare si autorizare a constructiilor, conform cerintelor
normativului NP 074/2014.

3. Interactiunea Apa-Teren-Constructie: Se exploreaza legaturile dintre regimul
apelor subterane (nivel, calitate) si stabilitatea constructiilor, precum si
interactiunea cu retelele edilitare subterane, pentru a preveni avariile si
disfunctionalitatile.

Relatia dintre analiza geotehnica si planificarea urbana este una de interdependenta: datele
geotehnice informeaza deciziile de planificare, iar optiunile de dezvoltare pot impune
necesitatea unor investigatii geotehnice suplimentare. Acest subcapitol nu ofera solutii finale,
ci defineste problemele si stabileste cadrul conceptual in care solutiile pot fi ulterior
dezvoltate. Prin traducerea datelor tehnice complexe intr-un limbaj accesibil planificatorilor
si decidentilor, se urmareste eliminarea ambiguitatilor si reducerea riscurilor asociate unor
dezvoltari imobiliare neconforme cu realititile din teren. Se pregateste astfel tranzitia catre
subcapitolul urmator, care va detalia obiectivele specifice prin care acest scop general va fi
atins, trecand de la "de ce este necesar studiul" la "ce anume isi propune sa realizeze", cu

indicatori de performanta si livrabile clare.

1.2. Obiective Specifice

Pentru a materializa scopul general al studiului, au fost definite urmatoarele obiective

specifice, masurabile si direct aplicabile in fundamentarea PUG Ploiesti:

1. Identificarea si caracterizarea unitatilor geotehnice: Se va realiza o harta
geotehnica actualizata, la o scara relevanta pentru planificarea urbana (1:10.000), care
va delimita unitatile litologice cu comportament geotehnic distinct. Acest livrabil este
esential, deoarece sta la baza tuturor analizelor de hazard si de zonificare ulterioare.

2. Analiza cadrului hidrogeologic: Se va elabora harta hidroizohipselor pentru
acviferul freatic, indicAnd adancimea nivelului apei si directiile de scurgere. Acest
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obiectiv vizeaza direct siguranta constructiilor cu subsoluri si planificarea retelelor
edilitare, evaluand inclusiv agresivitatea chimica a apei asupra materialelor de
constructie.

3. Elaborarea hartilor de hazard geotehnic: Se vor cartografia zonele expuse la
riscuri specifice, conform normativelor tehnice in vigoare, generand urmatoarele
livrabile: a) Harta de hazard la tasare prin umezire (conform NP 125/2010). b) Harta
de hazard la umflare-contractie pentru pamanturi expansive (conform NP 126/2010).
¢) Harta de hazard la lichefiere indusa seismic (conform P 100-1/2013).

4. Zonificarea geotehnica a teritoriului: Reprezinta obiectivul de sinteza, prin care
se va elabora Harta de Zonificare Geotehnicid. Aceasta va clasifica teritoriul
municipiului in trei categorii de construibilitate, definite prin criterii tehnice clare:

a) Zone favorabile: Terenuri cu conditii optime de fundare.

b) Zone conditionate: Terenuri unde construirea necesitd masuri speciale de
proiectare si executie.

¢) Zone cu restrictii majore: Terenuri unde construirea este interzisa sau puternic
descurajata.

5. Formularea de recomandari pentru RLU: Se vor elabora propuneri concrete de
articole si reglementdri tehnice pentru a fi integrate in Regulamentul Local de
Urbanism. Aceste recomandari vor traduce concluziile tehnice ale studiului in
instrumente juridice si administrative, vizand conditiile de amplasare, regimul de
autorizare si regulile de executie, asigurand astfel aplicabilitatea practica a intregului
demers.

1.3. Aria de Studiu si Necesitatea Analizei

Aria de studiu acopera integral teritoriul administrativ al municipiului Ploiesti, definit
conform datelor cadastrale avizate de OCPI Prahova, asigurand o corespondenta exacta intre
analiza tehnica si unitatea teritoriala a PUG. Necesitatea analizei este impusa de trei factori
critici:

1. Contextul seismic si geologic: Constatarea factuala este ca Ploiestiul se afla intr-
o zona cu hazard seismic ridicat (ag = 0,30g, Tc = 1,6s) si un context geologic
complex, la contactul dintre Platforma Moesica si Avantfosa Carpatica. Problema
constd in potentialul de amplificare locala a miscarii seismice si inducerea de
fenomene geotehnice periculoase (lichefiere, tasari). Consecinta este un risc sporit
pentru fondul construit. Implicatia pentru PUG este necesitatea unei microzonari
seismice si a unor reglementari de fundare adaptate, conform P 100-1/2013.

2. Presiunea dezvoltarii urbane: Dezvoltarea urbana intensa din ultimele decenii
a modificat regimul hidrologic si a supus terenul unor incarcari noi, activand sau
agravand hazarde precum tasdrile in depozitele loessoide. Problema este ca

10 NERY:
Finantat de ; 2
Uniunea Europeana ‘9 N
NextGenerationE >
extGenerationEU 041 “\ﬁ

Planul National
de Redresare si Rezilienta




ACUM,AICI,
DOAR IMPREUNA,
CONSTRUIM VIITORUL

NOW, HERE,
TOGETHER,
WE BUILD THE FUTURE

MUNICIPIUL PLOIESTI VEGCO

J U D ETU L P RAH OVA Actualizarea Planului Urbanistic General al Municipiului Ploiesti
! Studiu Geotehnic i Hidrologic: Fundamentarea Planificarii Urbane si Managementul Riscurilor
Naturale in contextul P.U.G Ploiesti

planificarea anterioara nu a anticipat complet aceste efecte. Consecinta este aparitia
unor disfunctionalitati (avarierea cladirilor, a retelelor). Implicatia pentru PUG este
obligativitatea unei analize actualizate, care sia fundamenteze reglementari
preventive pentru noile zone de dezvoltare.

3. Cadrul legislativ: Legea nr. 10/1995 si normativul NP 074/2014 impun
obligativitatea fundamentarii oricarei constructii pe un studiu geotehnic. La scara
unui PUG, aceasti cerinta se traduce in necesitatea unui studiu de fundamentare care
sa generalizeze informatiile geotehnice la nivelul intregului teritoriu. Problema este
absenta unui astfel de document sintetic si actualizat. Consecinta este un regim de
autorizare neunitar. Implicatia este ca prezentul studiu devine o componenta
obligatorie si esentiald a procesului de planificare responsabild, fundamentand
reglementarile viitoare.
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2. CADRUL LEGAL SI METODOLOGIC

Acest capitol stabileste cadrul de conformitate legala si coerentd metodologicid pentru
actualizarea Planului Urbanistic General. Validitatea concluziilor depinde direct de soliditatea
acestui cadru de lucru, care integreaza legislatia in domeniul urbanismului, standardele
tehnice geotehnice si etapele procesului de analiza, asigurand o baza solida pentru deciziile de

planificare urbana.

Metodologia adoptata pentru elaborarea studiului de fundamentare coreleaza date din surse
multiple pentru a construi o imagine coerenta asupra teritoriului. Sursele de date principale

includ:
1. legislatia in vigoare privind urbanismul si constructiile;
2. normativele tehnice specifice domeniului geotehnic si hidrogeologic;
3. studii si documentatii anterioare relevante pentru municipiul Ploiesti;

4. date cartografice si cadastrale de la Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliara (OCPI)

Prahova.

Analiza legislativa si documentara este completata de modelarea si analiza spatiala in sisteme
informationale geografice (GIS). Limitele acestei aborddri sunt date de scara de analiza

specifica unui PUG, care necesita detalieri ulterioare la nivel de proiect.

2.1. Legislatie Nationala si Normative Aplicate

Elaborarea studiului de fundamentare se subordoneaza cadrului legislativ care asigura
coerenta si aplicabilitatea recomandarilor sale. Pilonul central este Legea nr. 350/2001
privind amenajarea teritoriului si urbanismul, care defineste rolul studiilor de fundamentare
in elaborarea PUG si impune ca deciziile de planificare sa se bazeze pe o cunoastere
aprofundata a contextului local. Legea ghideaza identificarea zonelor functionale, a
coridoarelor de infrastructura si a zonelor de risc, acestea stand la baza reglementarilor
urbanistice. O alta reglementare esentiala este Legea nr. 575/2001 privind aprobarea Planului
de amenajare a teritoriului national - Sectiunea a V-a - Zone de riscuri naturale. Aceasta
impune o abordare preventiva, solicitand ca dezvoltarea urbana si minimizeze impactul
hazardelor. Studiul operationalizeaza aceste cerinte prin analiza detaliatd a contextului

geotehnic si hidrogeologic, traducand cerintele legale generale in harti si recomandari

M»

specifice.
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Studiul se ancoreaza intr-o serie de normative tehnice specifice. Normativul NP 074/2014

privind documentatiile geotehnice pentru constructii defineste continutul-cadru al studiilor

si stabileste categoriile de risc geotehnic. Normativele din seria Eurocod, in special SR EN

1997 (Eurocod 7) privind proiectarea geotehnica, ofera cadrul metodologic pentru calculul si

verificarea sigurantei lucrarilor geotehnice. Alinierea la aceste standarde europene garanteaza

ca recomandarile sunt fundamentate pe cele mai bune practici ingineresti. Tabelul de mai jos

sintetizeaza principalele acte normative care fundamenteaza tehnic si legal prezentul studiu.

Normativ /
Lege

Legea nr.
350/2001

Legea nr.
10/1995

Legea nr.
575/2001

NP 074/2014

SR EN 1997
(Eurocod 7)

P 100-1/2013

NP 125/2010
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Titlu complet

Legea privind amenajarea
teritoriului si urbanismul

Legea privind calitatea in
constructii

Legea privind aprobarea PATN -
Sectiunea a V-a - Zone de riscuri
naturale

Normativ privind
documentatiile geotehnice
pentru constructii

Proiectarea geotehnica

Cod de proiectare seismica —
Partea I — Prevederi de
proiectare pentru cladiri

Normativ privind fundarea
constructiilor pe pdmanturi
sensibile la umezire

M»

Rol 1n studiu

Stabileste cadrul general, ierarhia
documentatiilor si rolul PUG.

Defineste cerintele fundamentale
de calitate, inclusiv siguranta
terenului de fundare.

Impune obligatia identificdrii si
gestionarii riscurilor naturale in
planificare.

Defineste continutul si
metodologia studiilor geotehnice.

Ofera cadrul european pentru
calculul si verificarea lucrarilor
geotehnice.

Stabileste hazardul seismic si
metodologia de evaluare a
lichefierii.

Reglementeaza proiectarea in zone
cu depozite loessoide.
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Normativ / Titlu complet Rol in studiu

Lege

NP 126/2010 Normativ privind fundarea Reglementeaza proiectarea pe
constructiilor pe pdmanturi argile cu umflari si contractii mari.
expansive

Ordinul nr. Norme metodologice de aplicare =~ Detaliaza procedura de elaborare si

233/2016 a Legii nr. 350/2001 avizare a documentatiilor de

urbanism.

Procesul de elaborare si avizare a documentatiilor este reglementat de Ordinul nr. 233/2016,
care detaliaza etapele procedurale, continutul documentatiilor si modul de corelare intre
planuri, asigurand un flux de lucru coerent si transparent. Standardele specifice privind
realizarea suporturilor topografice si a datelor GIS, impuse de Agentia Nationala de Cadastru
si Publicitate Imobiliara (ANCPI), garanteaza compatibilitatea datelor spatiale. Respectarea

acestor proceduri este esentiala pentru validitatea juridica a demersului.

2.2. Metodologia de Elaborare a Studiului

Metodologia de elaborare este un proces iterativ care transforma datele brute in informatii
utile pentru planificare, incepand cu o documentare exhaustiva. Sunt colectate si analizate

surse de date relevante:
a) studii geotehnice si hidrogeologice anterioare;
b) harti geologice, topografice si cadastrale;
¢) PUG-ul in vigoare si PUZ-urile subsecvente;
d) date privind retelele edilitare.

Aceasta etapa construieste o imagine de ansamblu asupra cunostintelor existente si identifica

lacunele de informatii, creand o baza de date verificabila.

Urmatorul pas consta in investigatii de teren si analize de laborator, pe baza unui program
care include foraje, sondaje penetrometrice si teste pentru determinarea caracteristicilor
fizico-mecanice ale pamanturilor. Esantioanele prelevate sunt analizate in laboratoare

autorizate pentru a determina parametri precum granulometria, plasticitatea,
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compresibilitatea si rezistenta la forfecare. Aceste date sunt corelate pentru a caracteriza

unitatile geotehnice si pentru a crea profile reprezentative.

Etapa de analiza si sinteza proceseaza datele colectate pentru a genera hartile de hazard si
zonificarea geotehnica. Acest proces utilizeaza sisteme informationale geografice (GIS) pentru
a corela spatial straturile de informatie: litologie, nivel freatic, date seismice si distributia
fondului construit. Se aplicd modele de calcul recunoscute pentru a evalua potentialul de
lichefiere, tasare sau umflare-contractie. Rezultatul este un set de harti tematice ale
hazardelor si, in final, harta de zonificare geotehnica, intr-un format direct utilizabil de

urbanisti.

Ultimul pas transpune concluziile tehnice in recomanddri de reglementare urbanistica.
Limbajul ingineresc este tradus intr-un limbaj normativ, accesibil. Pe baza hartii de zonificare,
se formuleaza principii de construire, conditionari si restrictii pentru fiecare zona, structurate
ca propuneri pentru Regulamentul Local de Urbanism. Acest flux metodologic garanteaza o

legatura trasabila intre datele de teren si reglementarile finale.

2.3. Standarde si Proceduri de Avizare

Validitatea studiului este conditionata de respectarea standardelor si procedurilor de avizare.
Avizarea suportului topografic si a datelor cartografice de catre Oficiul de Cadastru si
Publicitate Imobiliara (OCPI) este esentiala, asigurand ca reprezentarile spatiale sunt corecte
si realizate in sistemul de proiectie Stereografic 1970. Fara acest aviz, hartile nu ar avea statut

oficial.

Studiul, ca parte a PUG, este supus unui circuit complex de avizare interinstitutionald,
implicand autoritati de mediu, sanatate publica, Inspectoratul pentru Situatii de Urgenta si
autoritati din domeniul culturii. Fiecare institutie analizeaza documentatia din perspectiva
competentelor sale si poate emite conditionari. Acest proces asigura o abordare integrata si

previne conflictele intre politici sectoriale.

Un aviz de importanta deosebita este cel emis de verificatorii de proiecte atestati pentru
cerinta fundamentald Af - Rezistenta si stabilitate pentru terenul de fundare si masivele de
pamant. Acest aviz confirmd cd metodologia, analizele si concluziile respectd normativele
tehnice. Verificarea este realizata de experti independenti si reprezintid o garantie

suplimentara a rigorii tehnice a studiului.
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In final, dup# parcurgerea circuitului de avizare, documentatia PUG este supusi aprobrii
Consiliului Local al Municipiului Ploiesti. Aceasta este etapa finala de validare, in care decizia
tehnica devine act cu putere normativa. Procedura implica etape de transparenta decizionala

si consultare publica, inchizand ciclul de elaborare si marcand trecerea la implementare.
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3. ANALIZA DATELOR DE INTRARE SI A SITUATIEI EXISTENTE

Acest capitol stabileste linia de baza a teritoriului, avand rolul de a fundamenta analizele de
specialitate ulterioare. Constatarea factuala este ca o diagnoza corecta si o planificare
relevantd pornesc de la o imagine clara si actualizata a situatiei existente, ancorata in surse de
date verificabile. Problema abordatid este integrarea datelor eterogene (topografice,
cadastrale, urbanistice, statistice) intr-un model coerent. Consecinta este crearea unui suport

decizional solid pentru capitolele urmatoare, care vor avansa propuneri de reglementare.

Metodologia aplicata este una analitica, bazata pe colectarea, integrarea si sinteza datelor.

Procesul implica:

1. inventarierea si evaluarea criticd a surselor de date (suport topografic, cadastru, PUG

anterior);
2. corelarea informatiilor relevante pentru descrierea cadrului geografic;

3. analiza cantitativa a utilizarii actuale a terenurilor, prin compararea cu PUG 1999 si

PUZ-urile subsecvente;
4. caracterizarea fondului construit, cu accent pe densitate.

Instrumentul principal este sistemul informational geografic (GIS). Limitele analizei sunt
inerente scarii de lucru (1:5.000), stabilind un cadru general care va necesita aprofundari

punctuale.

3.1. Surse de Date Utilizate

Constatarea factuala este ca rigoarea analizei teritoriale depinde direct de calitatea datelor de
intrare. Problema consta in armonizarea surselor multiple pentru a crea un suport unitar.
Baza cartografica este suportul topografic actualizat la scara 1:5.000, in sistem Stereografic
1970, avizat de OCPI Prahova. Acesta asigura reprezentarea corectd a reliefului si a fondului
construit. Implicatia este ca toate analizele spatiale ulterioare au o fundatie geometrica

precisd, reducand riscul de erori.

Informatiile cadastrale, preluate de la OCPI Prahova, constituie a doua sursa fundamentala.
Problema este corelarea reglementarilor urbanistice cu regimul juridic al terenurilor.
Consecinta este ca analiza situatiei existente porneste de la o suprapunere riguroasa a datelor
topografice cu cele cadastrale. Implicatia PUG este ca acest demers, conform cu Ordinul nr.
9004/2023, asigura aplicabilitatea viitoarelor reglementari si previne litigiile.
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PUG-ul aprobat prin HCL nr. 209/1999 este punctul de referinta istoric. Constatarea este ca
viziunea de dezvoltare de la acel moment a fost partial implementata. Problema este de a
evalua gradul de implementare si de a identifica deviatiile. Consecinta este o analiza
comparativa intre PUG 1999 si situatia actuala, la care se adauga inventarierea PUZ-urilor si

PUD-urilor aprobate ulterior, care au modificat reglementarile initiale. Implicatia PUG este

ca lectiile invatate din acest proces vor fundamenta noile reglementari.

Tipul de impact al =~ Descrierea impactului Exemple de zone afectate

PUZ (localizare pe GRILA TKHC)

Densificare Modificarea regimului de KILO_CAROURI [x06, Y107,

rezidentiala inaltime si a indicatorilor [X07, Y11] (zone de vest si
urbanistici (POT, CUT) pentru a nord), insertii in [x09, Y09].
permite constructia de
ansambluri de locuinte colective.

Reconversie Schimbarea destinatiei unor foste =~ KILO_CAROURI [x12, Y07]

functionala platforme industriale in zone (est), [x09, Y05] (sud),
comerciale, de servicii sau reconvertite in parcuri de
rezidentiale. retail.

Extindere Introducerea in intravilan aunor = KILO_CAROURI [x08, Y12]

intravilan terenuri anterior extravilane, (nord) si [x06, Y09] (vest),
pentru dezvoltari rezidentiale de  de-a lungul cilor de acces.
tip suburban.

Dezvoltare Realizarea unor proiecte de Proiecte punctuale in

infrastructura infrastructura (pasaje, KILO CAROURILE [x09,

modernizari de strazi) care au
necesitat un cadru urbanistic
specific.

Y08] si [X11, YO09].

Pe langa sursele principale, studiul integreaza date complementare de la:

1. INS (populatie);

2. operatori de retele edilitare;

3. Agentia pentru Protectia Mediului;
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4. studii strategice precum PMUD si SIDU 2021-2027.

Problema este gestionarea eterogenitatii acestor date. Consecinta este utilizarea platformei
GIS pentru a crea un cadru unitar de analiza. Implicatia este asigurarea unei viziuni holistice,

care pregateste tranzitia catre descrierea cadrului geografic.

3.2. Cadrul Geografic General

Constatarea factuala este ca municipiul Ploiesti (cod SIRUTA 130534) este situat in Campia
Ploiestilor, la 44°56'24”"N 26°1’48”E. Problema este de a defini constrangerile si
oportunitatile acestui cadru. Relieful plat, cu altitudini intre 140-180 m si inclinare N-S, a
facilitat dezvoltarea extensivd. Consecinta este un tesut urban care necesitd acum
restructurare si densificare. Implicatia PUG este necesitatea de a gestiona aceastd expansiune
si de a valorifica pozitia de nod regional (DN1, A3), localizat in KILO_CAROURILE [x08,

Y07] si [X11, YO06].

Reteaua hidrografica, formatd din raul Teleajen (est) si paraul Dambu (traverseaza zona
centrald, ex. KILOCAROU [X10, YO8)]), reprezintd o componenta definitorie. Problema este
riscul de inundatii si calitatea apelor. Consecinta este existenta unor zone vulnerabile in
luncile acestor rauri, cum ar fi cele din KILOCAROURILE [x12, YO07] si [X12, YO08].
Implicatia PUG este necesitatea unor reglementari stricte de construire in aceste zone si a

unor masuri de protectie.

Climatul temperat-continental, cu contraste termice anuale, influenteaza direct confortul
urban. Problema este accentuarea fenomenelor extreme (caniculd, furtuni) sub influenta
schimbarilor climatice. Consecinta este un risc crescut de "insula de caldura urbana" si o
presiune sporitd pe sistemul de canalizare pluviald. Implicatia PUG este necesitatea de a
integra masuri de adaptare, precum extinderea spatiilor verzi si promovarea infrastructurii

verde-albastre.

Din punct de vedere administrativ, Ploiestiul este inconjurat de comunele Blejoi si Bucov (N),
Berceni (E), Barcanesti si Brazi (S), si Targsoru Vechi (V). Problema este gestionarea relatiilor
functionale si a navetismului la nivel metropolitan. Consecinta este o presiune constanta pe
infrastructura de transport la intrarile in oras, in special pe DN1 si DN1B. Implicatia PUG este
necesitatea de a aborda planificarea la o scara teritoriala mai larga, in corelare cu localitatile

invecinate, pentru a gestiona coerent mobilitatea si dezvoltarea.
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3.3. Analiza Utilizarii Actuale a Terenurilor

Constatarea factuala este ca functiunea dominanta este locuirea (45% din intravilan), urmata
de industrie (20%), comert si servicii (15%) si spatii verzi (10%). Problema este distributia
neuniforma si prezenta conflictelor functionale. Consecinta este o presiune crescutd asupra
infrastructurii in zonele densificate si o subutilizare a terenurilor in fostele areale industriale.
Implicatia PUG este necesitatea reechilibrarii functionale si a reconversiei zonelor

"brownfield".

Analiza comparativa a ortofotoplanurilor (1999 vs. prezent) evidentiaza o expansiune
rezidentiala la periferie (KILOCAROURI [X06, Y09], [X08, Y12]) si o restructurare a zonelor
industriale (KILOCAROURI [x09, YO05], [X12, YO07]).Problema este ca aceasta dezvoltare
a fost adesea fragmentata si necorelata cu o viziune de ansamblu. Consecinta este un peisaj
urban eterogen, cu zone bine dezvoltate si areale degradate. Implicatia PUG este necesitatea

de a integra aceste transformari si de a stabili reguli clare pentru reconversia functionala.

Impactul PUZ-urilor aprobate post-1999 a fost determinant. Problema este ca o parte dintre
acestea au permis o densificare excesivd sau au generat incompatibilitati functionale.
Consecinta este aparitia unor probleme de trafic si o presiune suplimentara pe serviciile
publice in zone precum cartierele de vest. Implicatia PUG este ca noul regulament trebuie sa
fie mai robust, sa previna derogarile nejustificate si sa coreleze dezvoltarile punctuale cu

capacitatea infrastructurii existente.

Analiza evidentiaza conflicte functionale intre zonele industriale active si cele rezidentiale
invecinate (ex: KILO_CAROU [x10, Y06]), generate de poluare si trafic greu, precum si intre
noile centre comerciale mari si reteaua stradala subdimensionata. Problema este lipsa unor
zone tampon eficiente. Consecinta este o calitate redusd a locuirii in proximitatea acestor
zone. Implicatia PUG este necesitatea de a introduce reglementari specifice pentru zonele de
tranzitie si de a conditiona noile dezvoltari comerciale de realizarea unor studii de trafic

aprofundate.

3.4. Descrierea Fondului Construit Existent

Constatarea factuala este ca fondul construit prezinta densitati neuniforme. Zonele centrale
(KILO_CAROU [x10, Y08]) si marile ansambluri de locuinte (Malu Rosu, Ploiesti Vest) au
densitdti ridicate, in timp ce zonele periferice si industriale dezafectate sunt subutilizate.

Problema este presiunea inegald asupra infrastructurii. Consecinta este suprasolicitarea
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retelelor in zonele dense si ineficienta acestora in zonele subutilizate. Implicatia PUG este

necesitatea unei politici de densificare controlata si de regenerare urbana a zonelor degradate.

Comparativ cu PUG 1999, densitatea a crescut semnificativ in anumite zone (ex: cartierele de
vest, KILO_CAROU [x07, Y101]), depasind reglementarile initiale prin PUZ-uri succesive.
Problema este cad aceastd densificare nu a fost insotitd de o dezvoltare corespunzitoare a
dotarilor publice si a spatiilor verzi. Consecinta este o scadere a calitatii vietii in aceste areale.
Implicatia PUG este ca noii indicatori urbanistici (POT, CUT) trebuie sa fie corelati cu un

coeficient de biotop si cu un standard minim de dotéari publice pe cap de locuitor.

Starea fizica a fondului construit este eterogena. Problema este gradul avansat de degradare a
cladirilor istorice din centrul orasului (Sit urban "Centrul istoric", KILO_CAROU [x10,
Y08]) si necesitatea reabilitarii termice pentru blocurile de locuinte din perioada socialista.
Consecinta este o imagine urbana neingrijita si pierderi energetice semnificative. Implicatia
PUG este necesitatea de a introduce programe si reglementari care sa stimuleze reabilitarea

si conservarea fondului construit valoros.

Regimul de inaltime este divers, cu cladiri inalte in zona centrala (P+8E - P+10E), regimuri
medii in marile ansambluri (P+4E, P+8E) si regimuri joase in zonele de case (P+1E+M).
Problema este lipsa de coerentd in zonele de tranzitie, unde regimuri de inaltime foarte

diferite intra in contact direct.
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4. CADRUL GEOLOGIC SI GEOTEHNIC AL ZONEI

Acest capitol fundamenteaza intelegerea substratului pe care se dezvolta municipiul Ploiesti,
cartografiind si descriind unitatile geologice si geotehnice care conditioneaza procesul de
planificare urbana. Constatarea factuald de la care porneste demersul este ca o planificare
urbana sigura si rezilienta este direct dependenta de o intelegere profunda a terenului de
fundare. Problema identificata este absenta unui cadru de referinta tehnic actualizat, care sa
coreleze riscurile geotehnice cu reglementarile urbanistice. Consecinta acestei lipse este un
proces de autorizare neunitar si expunerea la riscuri a noilor dezvoltari. Studiul transforma,
asadar, informatia tehnica intr-un instrument operational, destinat sa fundamenteze deciziile

strategice si reglementarile tehnice ce vor fi integrate in noul Plan Urbanistic General.

Metodologia de lucru se bazeaza pe o abordare multi-strat, care integreaza date la scari
diferite. Procesul de analizd a constat in documentarea surselor existente, incluzand harti
geologice nationale, studii geotehnice anterioare pentru proiecte de infrastructura si date din
arhiva tehnica a municipiului. Aceste informatii au fost completate si validate prin investigatii
de teren specifice, precum foraje geotehnice si sondaje, ale caror rezultate sunt centralizate in
fisele de foraj anexate studiului (document referentiat 4091 FISE FORAJE.pdf). Toate datele
colectate sunt ulterior integrate intr-un model GIS, care permite corelarea spatialda a
informatiilor si generarea hartilor tematice. Limitele acestei abordari sunt date de scara de
analiza a PUG-ului, care ofera o viziune de ansamblu, dar impune necesitatea studiilor de

detaliu la nivel de amplasament pentru orice proiect de constructie specific.

4.1. Geologie regionala

Constatarea factualad este ca teritoriul municipiului Ploiesti se incadreaza intr-o arie de
complexitate tectonicd majord, la contactul dintre Platforma Moesicd la sud si Avantfosa
Carpatica la nord, separate de falia pericarpatica. Problema principala derivata din aceasta
pozitionare este hazardul seismic ridicat, normat la o acceleratie de varf a terenului (ag) de
0,30g pentru proiectare. Consecinta directa este ca structurile geologice de adancime, diferite
intre cele doua unitati, controleaza propagarea undelor seismice si distributia depozitelor de
suprafata, generand conditii de fundare neuniforme si un potential variabil de amplificare a
miscarii seismice. Implicatia pentru PUG este cd reglementarile urbanistice nu pot fi
uniforme, ci trebuie sa se adapteze acestor variatii, impunand cerinte de proiectare
antiseismica mai stricte in zonele identificate ca fiind mai vulnerabile.
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Platforma Moesica, unitatea sudica, este formata dintr-un fundament cristalin rigid, acoperit
de roci sedimentare (calcare, gresii, marne). Prezenta acestui fundament stabil la adancime
relativ mare influenteaza in mod favorabil comportamentul seismic. Problema este ca la
suprafata, cuvertura sedimentara poate contine structuri faliate si cutate, asociate istoric cu
acumulari de hidrocarburi. Consecinta exploatarii indelungate a acestor zacaminte este o
posibila modificare a stérii de eforturi din subsol, cu implicatii asupra stabilitatii la suprafata.
Implicatia pentru PUG este necesitatea de a cartografia perimetrele fostelor si actualelor
exploatari petroliere si de a institui reglementari speciale, care sa conditioneze construirea de

studii de stabilitate aprofundate.

Avantfosa Carpatica, unitatea nordica, este o zond de scufundare umplutd cu depozite
sedimentare noi si groase, predominant detritice (pietrisuri, nisipuri, argile). Problema aici
este eterogenitatea si grosimea mare a acestor depozite slab consolidate, care pot amplifica
undele seismice. Consecinta este un raspuns seismic local potential mai sever decat cel indicat
de hartile de hazard la scara nationala. Implicatia pentru PUG este necesitatea fundamentarii
reglementarilor pe studii de microzonare seismica, care sa detalieze efectele de amplificare

locala si sa permita o proiectare antiseismica mai bine calibrata.

Interactiunea dintre aceste unitati tectonice si activitatea seismica din Vrancea defineste un
cadru de risc complex. Problema este ca simpla aplicare a valorii ag=0,30g este insuficienta
farda a intelege cum raspunde terenul. Consecinta este ca zone diferite ale orasului vor
experimenta miscari seismice diferite. Implicatia pentru PUG este cd reglementarile privind
densitatea, regimul de indltime si functiunile admise trebuie corelate cu harta de microzonare
seismica. Obiectivele de importanta critica (spitale, scoli, statii de pompieri) trebuie
amplasate in zonele cu cel mai favorabil raspuns seismic. Acest subcapitol stabileste cadrul

regional; urmatorul detaliaza litologia locald, care controleaza direct aceste efecte de sit.

4.2. Litologie si stratigrafie

Constatarea factuald, bazatd pe analiza fiselor de foraj, este cd subsolul Ploiestiului este
alcatuit dintr-o succesiune de depozite cuaternare care acopera formatiuni mai vechi, pliocene
sau miocene. Coloana litostratigrafica sintetica releva prezenta la suprafata a unui pachet de
depozite loessoide, urmat in adancime de complexul de pietrisuri si nisipuri ("Pietrisurile de
Candesti"), care stau pe un fundament argilo-marnos. Problema este ca proprietatile
ingineresti ale acestor straturi sunt fundamental diferite, creand un profil geotehnic complex
si neuniform. Consecinta este ca solutia de fundare si siguranta unei constructii depind direct
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de grosimea si caracteristicile acestor straturi. Implicatia pentru PUG este ca hartile de

zonificare trebuie sa reflecte distributia spatiala si grosimea acestor pachete litologice.

Pachetul superior, format din depozite loessoide (prafuri, prafuri argiloase), are grosimi
variabile, atingand peste 15 metri in anumite zone. Problema majora a acestor depozite este
sensibilitatea la umezire (tasare suplimentara la umezire), un fenomen care le face un teren
de fundare problematic. Consecinta este ca orice constructie fundata pe acest strat este expusa
riscului de tasari diferentiate daca umiditatea terenului creste. Implicatia PUG este ca in
zonele cu strate groase de loess, RLU trebuie sa impund masuri speciale de protectie a
fundatiilor impotriva infiltratiilor de apa si, eventual, sa conditioneze autorizarea de utilizarea

unor solutii de fundare adaptate.

Sub stratul loessoid se gaseste complexul de pietrisuri si nisipuri ("Pietrisurile de
Candesti"), un pachet de depozite grosiere, bine indesate. Acesta reprezinta un strat de
fundare excelent, cu capacitate portanta ridicata si compresibilitate redusa. Problema este ca
adancimea la care se gaseste acest strat variaza. Consecinta este ca, in zonele unde este
aproape de suprafatd, permite solutii de fundare simple si economice, in timp ce in zonele
unde este profund, devine relevant doar pentru fundatii de adancime (piloti). Implicatia PUG
este ca harta adancimii la care se gaseste acest complex devine un instrument strategic pentru

orientarea dezvoltarilor care necesita conditii de fundare superioare.

In luncile raurilor Teleajen si DAmbu se intilnesc depozite aluvionare holocene. Acestea
sunt alcdtuite dintr-un amestec eterogen de nisipuri fine, maluri si argile, cu proprietati
geotehnice slabe si un nivel freatic de suprafata. Problema aici este cumulul de riscuri:
compresibilitate mare, rezistente scazute si potential ridicat de lichefiere seismica. Consecinta
este cd aceste areale sunt improprii pentru majoritatea constructiilor. Implicatia PUG este ca
aceste zone trebuie incadrate ca avand restrictii majore de construire, fiind recomandate

pentru spatii verzi sau coridoare ecologice.

Pe langa depozitele naturale, pe teritoriul municipiului existd si umpluturi antropice de
grosimi variabile, rezultate din activitati de constructie, industriale sau depozitare de deseuri.
Problema este ca aceste materiale sunt neomogene si au un comportament imprevizibil, fiind
interzisa fundarea directa pe ele. Consecinta este ca orice dezvoltare in aceste perimetre
necesita lucrari costisitoare de asanare. Implicatia PUG este cartografierea acestor zone si
conditionarea oricdrei interventii de indepartarea completd a umpluturii sau de aplicarea
unor solutii de fundare speciale, verificate de experti.
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4.3. Unitati geotehnice

Constatarea factuala, rezultata din corelarea datelor litologice si stratigrafice, este ca teritoriul
Ploiestiului poate fi divizat in trei unitati geotehnice majore, cu comportament ingineresc
distinct. Problema este ca aceste unitdti definesc un mozaic de conditii de construibilitate
fundamental diferite. Consecinta este ca o abordare unitara a reglementarilor tehnice este
inadecvata si periculoasa. Implicatia pentru PUG este ca aceste unitati trebuie sa devina baza

pentru zonificarea geotehnica a teritoriului, fiecare avand un set specific de reguli in RLU.

1. Complexul depozitelor loessoide de pe interfluvii: Este cea mai extinsa unitate,
formata din prafuri si argile prafoase. Problema dominantd este sensibilitatea la
umezire, care induce tasari suplimentare. Consecinta este un risc geotehnic moderat,
dar generalizat. Implicatia PUG este incadrarea acestor areale in categoria "zone
construibile conditionat”, cu impunerea de masuri specifice de control al umiditatii si
solutii de fundare adaptate.

2. Complexul aluvionar grosier al teraselor: Format din pietrisuri si nisipuri
indesate. Aceasta unitate nu prezinta probleme geotehnice majore, oferind conditii
excelente de fundare. Consecinta este un risc geotehnic redus. Implicatia PUG este
incadrarea acestor zone in categoria "favorabile construirii”, permitand o dezvoltare
eficienta si utilizarea solutiilor de fundare standard.

3. Complexul aluvionar fin al luncilor: Alcatuit din nisipuri fine, maluri si argile
saturate. Problema este cumulul de factori negativi: compresibilitate mare, rezistente
scazute si potential ridicat de lichefiere. Consecinta este un risc geotehnic foarte ridicat.
Implicatia PUG este incadrarea acestor zone in categoria "cu restrictii majore de
construire”, cu recomandarea de a le pastra ca spatii naturale.

Problema suplimentara este existenta zonelor de tranzitie si a neomogenitatilor locale (lentile
de pamanturi slabe, soluri fosile). Consecinta este ca harta unitatilor geotehnice la scara PUG
are un caracter orientativ. Implicatia este cd RLU trebuie sa reitereze si sda intareasca
obligativitatea realizarii studiului geotehnic la nivel de amplasament pentru fiecare proiect,

indiferent de incadrarea in unitatea geotehnica generala.

4.4. Caracteristici fizico-mecanice ale pamanturilor

Constatarea factuald, bazata pe interpretarea datelor de laborator din fisele de foraj, este ca
fiecare unitate geotehnica este definita de un set de parametri fizico-mecanici cuantificabili.
Problema este ca acesti parametri dicteaza direct comportamentul terenului si stau la baza
calculelor de siguranta. Consecinta este ca o proiectare corecta este imposibila fara
cunoasterea acestor valori. Implicatia pentru PUG este ca reglementarile tehnice trebuie sa fie
corelate cu aceste intervale de valori, stabilind cerinte de proiectare diferentiate.
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1. Complexul depozitelor loessoide: Caracterizat prin coeziuni de 15-30 kPa, unghiuri
de frecare interna de 20-25° si module edometrice de 4-8 MPa. Problema critica este
potentialul de tasare la umezire (Im), care poate depasi 10%. Consecinta este
necesitatea unor masuri de prevenire a infiltratiilor de apa si a unor solutii de fundare
care sa acomodeze tasari sau sa le previna.

2. Complexul aluvionar grosier al teraselor: Definit prin unghiuri de frecare interna
de 32-38°, coeziune neglijabila si module de deformatie de 50-100 MPa. Aceste valori
indicd un teren de fundare foarte competent. Consecinta este ci permite fundarea
directa, cu tasari minime.

3. Complexul aluvionar fin al luncilor: Prezinta cele mai slabe caracteristici: coeziuni
de 5-20 kPa, unghiuri de frecare de 15-22° si module edometrice de 2-5 MPa. Problema
fundamentala este compresibilitatea foarte mare. Consecinta este ca fundatiile directe
ar suferi tasari inacceptabile, fiind necesare solutii de fundare indirecta (piloti) sau de
imbunatatire a terenului.

Problema suplimentara, de natura dinamica, este potentialul de lichefiere a nisipurilor fine
saturate din complexul aluvionar fin. Constatarea este ca, sub actiunea unui seism cu ag =
0,30g, aceste strate isi pot pierde complet capacitatea portantd. Consecinta este riscul de
colaps al constructiilor. Implicatia pentru PUG este interzicerea construirii de locuinte sau
obiective de importanta publica in aceste zone, fara masuri de imbunatatire a terenului care
sa elimine riscul de lichefiere, demonstrate prin calcule specifice. Acest capitol cuantifica

problemele, creand legatura directa cu analiza hidrogeologica, deoarece prezenta apei este

factorul determinant atat pentru tasarea la umezire, cat si pentru lichefiere.
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5. ANALIZA CADRULUI HIDROGEOLOGIC

Acest capitol fundamenteaza tehnic reglementarile PUG privind interactiunea dintre
constructii si apele subterane, avand la bazad analiza datelor din forajele geotehnice.
Constatarea factuala este ca apa subterana reprezintd o componenta dinamica a subsolului, a
carei prezenta si miscare influenteaza direct siguranta, durabilitatea si costurile constructiilor.
Problema principala este impactul variabil al regimului apelor subterane asupra conditiilor
de fundare pe teritoriul municipiului Ploiesti. Consecinta este necesitatea de a adapta solutiile
de proiectare si reglementarile urbanistice la particularitatile hidrogeologice locale. Implicatia
pentru PUG este obligativitatea de a integra aceste conditionari in RLU, pentru a asigura o

dezvoltare urbani rezilienta.

Metodologia de caracterizare a cadrului hidrogeologic integreaza date din surse multiple
pentru a construi un model conceptual robust. Au fost analizate studii hidrogeologice si
geotehnice anterioare, date din foraje de monitorizare si harti geologice. Aceste informatii au
fost calibrate prin masuratori de nivel piezometric si analize chimice ale probelor de ap3, ale
caror rezultate sunt detaliate in documentul referentiat 4091 FISE FORAJE.pdf. Ipoteza de
lucru este cd regimul apelor subterane este controlat de factori naturali (precipitatii, litologie)
si antropici (extractii, retele edilitare, impermeabilizarea suprafetelor). Limitele analizei sunt
cele specifice scarii PUG, oferind un cadru general care impune obligativitatea studiilor de

detaliu la nivel de parcela.

5.1. Acvifere

Constatarea factuala este cia subsolul municipiului Ploiesti contine sisteme acvifere
suprapuse, cu roluri distincte pentru planificare si constructii. Problema constd in
caracteristicile diferite ale acestor acvifere, care impun abordari de proiectare diferentiate.
Acviferul freatic, situat la adancime mica, interactioneaza direct cu fundatiile, in timp ce
acviferele de medie si mare adancime, adesea sub presiune, sunt relevante pentru alimentarea
cu apa si pentru excavatiile adanci. Consecinta este ca adancimea, extinderea si presiunea
fiecdrui acvifer devin constrangeri esentiale in proiectare. Implicatia PUG este ca
reglementarile trebuie sa tina cont de aceasta stratificatie pentru a asigura siguranta

constructiilor subterane.

Acviferul freatic este primul strat de apa de la suprafatd, fiind cantonat in depozitele
aluvionare de pietrisuri si nisipuri ale raurilor Teleajen si Dambu, precum si in orizonturile
permeabile din complexul loessoid. Problema este ca adancimea sa variaza, fiind direct
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influentata de precipitatii si de infiltratiile din retele. Consecinta este ca prezenta unui nivel
freatic la adancime mica (<3 m), cum se intalneste in luncile din KILO_CAROURILE [x12,
Y07] §i [X12, YO08], impune masuri costisitoare de hidroizolare si drenaj, restrictionand
realizarea subsolurilor. Implicatia pentru PUG este necesitatea de a reglementa strict

constructiile subterane in aceste zone.

Sub complexul de argile care separa acviferele se dezvolta cele de medie si mare adancime,
cantonate in strate de nisipuri si pietrisuri pliocene si pleistocene. Acestea sunt, in general,
captive (sub presiune), cu nivelul apei putand urca in foraje deasupra stratului acvifer.
Problema este riscul de antrenare hidraulica in cazul excavatiilor adanci care intercepteaza
aceste strate. Consecinta este ca proiectele de infrastructura subterana majora necesita studii
hidrogeologice detaliate pentru a evalua presiunea apei si a dimensiona corect sistemele de
sprijinire si epuisment. Implicatia PUG este de a conditiona autorizarea acestor lucrari de

prezentarea unor astfel de studii.

Proprietatile hidraulice ale stratelor definesc capacitatea de stocare si transmitere a apei.
Permeabilitatea variaza semnificativ, de la valori ridicate (1072 - 1074 m/s) in pietrisurile
complexului aluvionar grosier, la valori foarte reduse (< 1078 m/s) in argilele si marnele
complexului marnos, care actioneaza ca un fundament impermeabil. Tabelul de mai jos

sintetizeaza rolul hidrogeologic al principalelor unitati geotehnice.

Unitate Litologie Permeabilitate (k, Tip Acvifer / Rol
Geotehnica Predominanta m/s) Hidrogeologic
Complex Nisipuri fine, 1075 -1077 Acvifer freatic,
aluvionar fin maluri, argile productivitate redusa-
medie

Complex Prafuri, prafuri 1076 -1078 Acviclud / Strat
loessoid argiloase semipermeabil
Complex Pietrisuri cu nisip 1072 -1074 Acvifer freatic,
aluvionar productivitate ridicata
grosier
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Unitate Litologie Permeabilitate (k, Tip Acvifer / Rol
Geotehnica Predominanta m/s) Hidrogeologic
Complex Argile, marne <1078 Acvifug (strat
marnos impermeabil de baza)

Interactiunile dintre sisteme sunt, de asemenea, critice. Conexiunile hidraulice verticale, prin
discontinuitati in stratele de argila, pot permite contaminarea acviferelor de adancime de
catre cel freatic, poluat. Problema este ca aceste conexiuni sunt greu de cartografiat la scara
larga. Consecinta este un risc latent de poluare a surselor de apa de adancime. Implicatia
pentru PUG este necesitatea unei abordari preventive, prin controlul poluérii la sursd, in

special in zonele unde stratul protector de argila este subtire sau absent.

5.2. Nivelul piezometric

Constatarea factuala este ca adancimea nivelului apei freatice pe teritoriul municipiului este
neuniforma, fiind un parametru esential pentru proiectarea constructiilor. Problema este ca
un nivel freatic la mica adancime genereaza costuri suplimentare si riscuri tehnice. Adancimea
variaza de la sub 2-3 metri in luncile raurilor Teleajen si Dambu (KILOCAROURI [X12, Y07],
[X12, YOo8]) la peste 10-15 metri in zonele de terasa si interfluvii (KILOCAROURI [x06,
Y12], [X07, Y11]), asa cum reiese din fisele de foraj anexate. Consecinta este ca zonele de
lunca sunt improprii pentru constructii cu subsol. Implicatia pentru PUG este elaborarea unei

harti hidroizohipse care sa fundamenteze restrictiile de construire.

Variatiile sezoniere ale nivelului piezometric, cu amplitudini de 1-3 metri intre perioadele
ploioase de primavara si cele secetoase de vara, constituie o altd problema. Consecinta este ca
proiectarea trebuie sd ia in considerare nivelul maxim extraordinar, nu pe cel mediu.
Implicatia pentru RLU este obligativitatea ca studiile geotehnice sa determine acest nivel
maxim si sa fundamenteze pe el calculul sistemelor de hidroizolatii si a masurilor impotriva

subpresiunii.

Activitatile umane influenteaza puternic nivelul freatic. Problema este dubla:
impermeabilizarea suprafetelor reduce reincarcarea naturald a acviferului, in timp ce
pierderile din retelele edilitare o cresc artificial si local. Consecinta este un regim hidrologic
perturbat, cu riscuri de suprasolicitare a canalizarii pluviale si de ridicare locald a nivelului
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freatic. Implicatia PUG este necesitatea de a promova solutii de management al apelor

pluviale la sursa (infiltrare) si de a prioritiza programele de reabilitare a retelelor edilitare.

Fenomenul de "acvifer suspendat" in depozitele loessoide, unde apa se acumuleaza temporar
la adancimi mici pe lentile de argila, este o problema specifica si periculoasa. Consecinta este
umezirea necontrolatd a pamanturilor sensibile si aparitia de infiltratii in subsoluri.
Implicatia pentru RLU este de a conditiona autorizarea in zonele cu depozite loessoide de o

analiza specifica a acestui risc in cadrul studiului geotehnic.

5.3. Calitatea apei subterane

Constatarea factuala este ca agresivitatea chimica a apei subterane poate reduce durabilitatea
fundatiilor si a retelelor ingropate. Problema este prezenta in apa freatica a unor agenti
agresivi, precum sulfatii (SO427) si dioxidul de carbon (COz2), care ataca betonul si metalele.
Consecinta este degradarea prematurd a infrastructurii subterane, cu costuri de reparatie
ridicate. Implicatia pentru PUG este necesitatea de a cartografia zonele cu agresivitate chimica

ridicata si de a impune masuri de protectie specifice.

Agresivitatea de tip sulfatic, cea mai periculoasa, duce la expansiunea si dezintegrarea
betonului. Problema este ca sursele de sulfati pot fi naturale (dizolvarea gipsului) sau
antropice (poluare industriala). Consecinta este ca zonele cu istoric industrial, precum cele
din KILO_CAROURILE [x09, Y05] si [X10, Y06], prezinta un risc sporit. Implicatia pentru
RLU este de a conditiona autorizarea in aceste zone de utilizarea unor cimenturi speciale,

rezistente la sulfati (tip SR), conform normativelor in vigoare.

Agresivitatea de tip carbonic, datorata CO2 dizolvat, duce la "spalarea" (levigarea) cimentului
din beton, reducandu-i rezistenta. Problema este mai accentuata in zonele cu circulatie rapida
a apei, precum straturile de pietris. Consecinta este o degradare lenta, dar progresiva, a
fundatiilor. Implicatia pentru RLU este de a impune utilizarea unor betoane cu compactitate
ridicata si a unor masuri de protectie suplimentare (membrane hidroizolante) in zonele cu

permeabilitate mare, precum cele din KILO_CAROURILE [x06, v11]si[X07, Y11].

Poluarea antropica a acviferului freatic cu nitrati, metale grele sau hidrocarburi este o alta
problema majora, cu surse industriale, menajere si agricole. Consecinta este un risc ecologic
si de sanatate publica, chiar daca acviferul freatic nu este folosit curent pentru alimentare cu
apa potabild, din cauza posibilitatii de migrare a poluantilor. Implicatia pentru PUG este
necesitatea de a integra in planificare strategii de remediere a siturilor contaminate istoric si
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de a controla strict sursele de poluare active, in special in perimetrele de protectie sanitara ale

surselor de apa de adancime.

5.4. Drenaj subteran si interactiunea cu retelele edilitare

Constatarea factualad este ca directia generald de scurgere a apei freatice pe teritoriul
Ploiestiului este de la nord-vest spre sud-est, fiind drenata natural de raurile Teleajen si
Dambu. Problema este ca retelele edilitare ingropate pot modifica acest flux natural si pot
genera interactiuni negative. Transeele umplute cu material permeabil pot actiona ca drenuri
preferentiale, in timp ce pierderile din conducte pot contamina acviferul. Consecinta este un
regim hidrologic subteran complex si greu de prezis. Implicatia pentru PUG este necesitatea

unei planificari integrate a retelelor edilitare, care sa tina cont de dinamica apelor subterane.

O problema majora este infiltrarea apei subterane in retelele de canalizare vechi. Consecinta
este cresterea nejustificata a debitelor la statia de epurare, generand costuri suplimentare si
reducand capacitatea retelei. In sens invers, exfiltratiile din canalizare polueazi acviferul
freatic. Implicatia pentru PUG este de a prioritiza investitiile in reabilitarea si etanseizarea
retelelor de canalizare existente, in special in zonele cu nivel freatic ridicat, precum cele din
KILO_CAROURILE [x12, Y07] si [X10, YO08].

Sistemele de drenaj necesare pentru protectia subsolurilor in zonele cu nivel freatic ridicat
reprezinta o altd problema. Consecinta proiectarii necorespunzatoare sau a evacudrii apelor
drenate in canalizarea menajera este suprasolicitarea acesteia. Implicatia pentru RLU este de
a stabili reguli clare pentru proiectarea sistemelor de drenaj si de aimpune, ca regula generala,
evacuarea apelor colectate in sistemul de canalizare pluviala sau, acolo unde este posibil, prin

reinfiltrare in sol la o distanta sigura de constructii.
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6. IDENTIFICAREA HAZARDELOR GEOTEHNICE

Acest capitol transpune analiza descriptiva a substratului intr-o zonificare normativa, avand
la baza principiul preventiv: cartografierea riguroasa a hazardelor geotehnice este
fundamentul managementului riscurilor pentru o dezvoltare urbanad sigura. Demersul
identifica, descrie si reprezinta spatial principalele fenomene cu potential distructiv — tasari
diferentiate, pamanturi expansive si lichefiere seismicd — pentru a contura o imagine de
ansamblu asupra vulnerabilitatilor teritoriului si a raspunde la intrebarea fundamentala:

unde si de ce este terenul de fundare problematic.

Metodologia de identificare si cartografiere a hazardelor geotehnice se fundamenteaza pe o
abordare multi-criteriala, integrand date geologice, geotehnice, hidrogeologice si seismice
intr-un model spatial unitar. Procesul se desfasoara in cinci etape: 1. colectarea si sinteza
datelor existente din foraje si studii anterioare (ex: date din 4091 FISE FORAJE.pdf); 2.
corelarea acestor date cu unitdtile geotehnice si cu harta hidroizohipselor; 3. aplicarea
metodologiilor de evaluare specifice fiecarui fenomen, conform normativelor in vigoare (NP
125/2010 pentru pamanturi sensibile la umezire, NP 126/2010 pentru pamanturi expansive
si P 100-1/2013 pentru lichefiere); 4. elaborarea hartilor tematice de hazard pentru fiecare
fenomen; 5. sinteza finala si elaborarea hartii de hazard geotehnic cumulat. Instrumentul
principal de lucru este sistemul informational geografic (GIS), care permite suprapunerea si

analiza corelativa a straturilor de informatie.

6.1. Hazard la tasare

Hazardul la tasare este generat de prezenta in subsolul municipiului Ploiesti a unor depozite
loessoide sensibile la umezire (PSU), care sufera o reducere brusca de volum la cresterea
umiditatii sub incarcare. Problema fundamentala o constituie tasarile inegale (diferentiate),
care genereaza eforturi suplimentare in structura cladirilor. Consecintele acestor eforturi
sunt: aparitia fisurilor si a crapaturilor, degradarea finisajelor si, in cazuri extreme, pierderea
stabilitatii structurale. Acest hazard este unul dintre cele mai raspandite si subestimate riscuri

geotehnice din zonele de campie, cu impact direct asupra durabilitdtii fondului construit.

Cauza principala care declanseaza tasarea prin umezire este infiltrarea apei in terenul de

fundare. Sursele de apa identificate sunt:
1. infiltratii din precipitatii, accentuate de o colectare deficitarg;
2. pierderi din retelele edilitare subterane (apa, canalizare, termoficare);

Finantat de
Uniunea Europeana
NextGenerationEU

32 Planul National

de Redresare si Rezilienta




ACUM,AICI,
DOAR IMPREUNA,
CONSTRUIM VIITORUL

NOW, HERE,
TOGETHER,
WE BUILD THE FUTURE

MUNICIPIUL PLOIESTI VECO

J U D ETU L P RAH OVA Actualizarea Planului Urbanistic General al Municipiului Ploiesti
! Studiu Geotehnic i Hidrologic: Fundamentarea Planificarii Urbane si Managementul Riscurilor
Naturale in contextul P.U.G Ploiesti

3. irigatii excesive in spatiile verzi adiacente;
4. modificarea regimului apelor subterane prin excavatii.

Vulnerabilitatea este maxima in zonele unde stratul de praf loessoid are grosime considerabila
si unde nivelul freatic este la 0 adancime care nu influenteaza in mod normal umiditatea, dar

poate creste accidental, cum ar fi in KILO_ CAROURILE [x08, Y10] si [X09, Y11].

Efectele tasarilor diferentiate se manifesta la nivelul intregului ansamblu urban. Impactul

include:
A. degradarea retelelor stradale (denivelari, fisuri);
B. ruperea sau deformarea conductelor edilitare ingropate;
C. afectarea stabilitatii altor elemente de infrastructura (ziduri de sprijin, podete).

Costurile de remediere sunt semnificative, reprezentand o povara pentru bugetul local si
pentru proprietari, iar incertitudinea legata de comportamentul terenului descurajeaza

investitiile.

Evaluarea potentialului de tasare se realizeaza pe baza grosimii stratului sensibil la umezire si
a valorii tasarii specifice la umezire (im), determinata in laborator. Pe baza acestor parametri,
teritoriul este impartit in zone cu potential de tasare redus, mediu sau ridicat. Harta de hazard
la tasare prin umezire, elaborata ca piesa desenatd distinctd, va constitui un instrument
fundamental pentru planificatori. Tranzitia catre subcapitolul urmator este naturala,
deoarece comportamentul de umflare si contractie este adesea asociat cu straturile argiloase

interstratificate in complexul loessoid.

6.2. Hazard la umflare-contractie (pamanturi expansive)

Hazardul la umflare-contractie este specific pamanturilor argiloase active, care isi modifica
semnificativ volumul in functie de variatiile de umiditate. Problema fundamentald este
generata de miscarile verticale ciclice ale terenului (umflare la umezire, contractie la uscare),
care induc presiuni si deformatii inegale asupra fundatiilor. Consecintele pe termen lung
includ avarii structurale grave, fisurarea elementelor de rezistenta si compromiterea
sigurantei cladirilor. Prezenta unor strate de argile cu potential expansiv in subsolul

Ploiestiului expune anumite zone la acest tip de hazard.
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Cauza principald este prezenta mineralelor argiloase specifice (ex: montmorillonit), iar
factorii declansatori sunt variatiile sezoniere de umiditate, agravate de factori antropici
precum irigatiile necontrolate, pierderile din retelele de utilitati sau plantarea de arbori cu
consum mare de apa in proximitatea cladirilor. Efectele, lente dar progresive, sunt deosebit
de distructive pentru cladirile usoare, manifestandu-se prin fisuri diagonale in zidarie,
deformari ale pardoselilor si avarii la retelele edilitare ingropate, in special in zonele

rezidentiale cu regim redus de inaltime din KILO_CAROURILE [x07, Y09] si [x08, YO08].

Criteriile de identificare si clasificare a pamanturilor expansive sunt definite in normativul NP
126/2010 si se bazeaza pe indicatori de laborator precum limita de plasticitate, umflarea libera

(UL) si presiunea de umflare (pu).

Pe baza acestor parametri, pamanturile se clasifica in grupe de activitate (neexpansive, slab
expansive, mediu expansive, foarte expansive). Harta zonelor cu potential de umflare-
contractie, rezultatd din corelarea datelor geotehnice, va servi ca instrument de avertizare
pentru proiectanti, indicand arealele unde sunt necesare investigatii suplimentare si masuri
speciale de proiectare, conform tabelului de mai jos. Dupa analiza hazardelor intrinseci ale

pamanturilor, atentia se indreapta catre un hazard extern, cu actiune brusca: cel seismic.

Grupa de activitate (NP Umflare liberd  Presiune de umflare = Potential de
126/2010) (%) (kPa) hazard
Pamanturi neexpansive <30 <50 Redus
Pamanturi slab expansive 30 - 50 50 - 100 Mediu
Pamanturi mediu expansive 50 - 80 100 - 250 Ridicat
Pamanturi foarte expansive > 80 > 250 Foarte Ridicat

6.3. Hazard la lichefiere

Hazardul la lichefiere reprezintd pierderea brusca si temporara a rezistentei la forfecare a
pamanturilor necoezive saturate cu apa, sub actiunea undelor seismice. Problema esentiala
este transformarea unui strat de nisip saturat intr-un lichid vascos, care isi pierde complet
capacitatea portanta. Consecintele pot fi catastrofale: tasarea brusca si masiva a cladirilor,
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rasturnarea acestora sau ridicarea la suprafatd a constructiilor ingropate. Pozitionarea
orasului intr-o zona cu hazard seismic ridicat (ag=0,30g), coroborata cu prezenta depozitelor
aluvionare nisipoase si a unui nivel freatic de suprafata, creeaza conditii propice pentru acest

fenomen.

Cauzele lichefierii sunt o combinatie obligatorie a trei factori:
1. un strat de nisip fin sau mediu, uniform, cu grad de indesare redus;
2. starea de saturatie a acestui strat;
3. solicitare seismica puternica si de lunga durata.

Cutremurele vrancene sunt capabile sa genereze astfel de solicitari. Zonele cele mai expuse
sunt cele din luncile raurilor Teleajen si Dambu, precum KILO_CAROURILE [x12, Y07] si
[x12, Y08], unde complexul aluvionar fin indeplineste frecvent primele doua conditii,

conform datelor din foraje.

Efectele lichefierii la nivelul sitului includ tasari ample, aparitia "vulcanelor de nisip" si
deplasari laterale ale terenului (lateral spreading). La nivelul constructiilor, impactul este
sever, putand duce la colapsul partial sau total al structurii si la avarierea retelelor de utilitati.
Metodologia de evaluare, conform normativului P 100-1/2013, se bazeaza pe calculul unui
factor de siguranta la lichefiere (FS), prin corelarea rezistentei la penetrare a terenului (din
teste SPT sau CPT) cu solicitarea seismica. Harta de hazard la lichefiere, elaborati in cadrul
acestui studiu, va delimita zonele cu potential scazut, mediu sau ridicat, devenind un
instrument esential pentru planificarea urbanad si orientarea solutiilor de fundare si

imbunatatire a terenului.

6.4. Harta de hazard geotehnic

Harta de hazard geotehnic integreaza analizele individuale (tasare, umflare-contractie,
lichefiere) intr-un document de sintezd care ierarhizeaza vulnerabilitatea teritoriului.
Problema este ca hazardele nu actioneaza izolat, ci se pot suprapune, generand un nivel de
risc cumulat. Functia acestei harti este de a oferi o imagine de ansamblu asupra problematicii
geotehnice, transformand datele analitice intr-un instrument vizual, direct utilizabil in
planificare, pentru a fundamenta decizii si reglementari urbanistice adaptate contextului

local.
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Elaborarea hartii se bazeaza pe suprapunerea si ierarhizarea hartilor de hazard individuale in

mediul GIS. Procesul implica:
1. suprapunerea hartilor tematice;
2. definirea unui sistem de punctaj pentru fiecare tip si clasa de severitate a hazardului;

3. calcularea unui indice de hazard geotehnic cumulat pentru fiecare unitate a grilei de

analiza;

4. clasificarea indicelui cumulat in clase finale (foarte redus, redus, mediu, ridicat, foarte

ridicat);
5. reprezentarea cartografica finala.

Interpretarea hartii trebuie sa considere caracterul sau orientativ, la scara unui PUG. Ea
indica probabilitatea de a intalni conditii dificile, dar nu inlocuieste studiul geotehnic de
detaliu, obligatoriu pentru fiecare amplasament. Rolul sau este de a avertiza asupra riscurilor
potentiale si de a fundamenta reglementari generale, precum impunerea unor categorii de risc
geotehnic minime conform NP 074/2014. Harta de hazard geotehnic cumulat, piesa desenata

esentiala a studiului, va permite delimitarea clara a zonelor de risc.
Pe baza hartii de sinteza, se delimiteaza urmatoarele categorii de zone:

A. Zone cu hazard redus: Corespund complexului de pietrisuri al teraselor (ex:
KILO_CAROURI [X06, Y11], [X06, Y12]), favorabile dezvoltarii urbane.

B. Zone cu hazard mediu: Asociate depozitelor loessoide (ex: KILO_CAROU [Xo09, Y10]),

unde construirea este posibila, dar necesita masuri de fundare adecvate.

C. Zone cu hazard ridicat/foarte ridicat: Concentrate in luncile inundabile (ex: KILO_CAROU
[X12, YO7]), unde se cumuleaza riscul de tasari mari, lichefiere si nivel freatic ridicat.

Construirea in aceste zone trebuie puternic restrictionata.

Acest capitol a finalizat identificarea si cartografierea problemelor, raspunzand la intrebarile
"unde, ce si cat de periculos este?". Urmatorul pas este de a traduce aceastd hartd a

problemelor intr-o harta a solutiilor, in capitolul "Zonificarea Geotehnica a Teritoriului".
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7. ZONIFICAREA GEOTEHNICA A TERITORIULUI

Acest capitol reprezinta etapa de sinteza a analizelor geotehnice si hidrogeologice, avand ca
scop final transpunerea datelor tehnice complexe intr-un instrument de planificare urbana
clar si direct aplicabil. Constatarea factuala este cd zonificarea geotehnica nu este un exercitiu
cartografic, ci un act de management preventiv al riscurilor. Problema abordatd este
transformarea hartilor de hazard intr-o harta decizionala. Consecinta este clasificarea
teritoriului in functie de gradul de favorabilitate pentru construire, indicand criteriile,
caracteristicile zonelor si conditionarile specifice. Implicatia pentru PUG este fundamentarea
deciziilor privind siguranta constructiilor la costuri rezonabile si identificarea zonelor ce

necesita o abordare prudenta.

Metodologia de elaborare a hartii de zonificare se bazeaza pe suprapunerea si integrarea

hartilor de hazard intr-un proces riguros realizat in mediul GIS. Procesul implica:
1. definirea de criterii de clasificare (praguri cantitative si calitative);

2. utilizarea hartilor de hazard (tasare, umflare-contractie, lichefiere), a hartii unitatilor

geotehnice si a hartii hidroizohipselor ca surse de date;
3. concentrarea pe efectul cumulat si pe interactiunea hazardelor.

Analiza este limitata de scara de lucru a PUG-ului, impunand utilizarea zonificarii ca
instrument de orientare generald, fara a substitui studiul geotehnic de parcela. Corelarea se
bazeaza pe o abordare multi-criteriala, combinand ponderat indicii de hazard pentru a genera

un scor de construibilitate.

7.1. Criterii de zonificare geotehnica

Constatarea factuala este ca zonificarea geotehnica a municipiului Ploiesti se bazeaza pe
criterii obiective si reproductibile. Problema este definirea unui cadru conceptual si a
parametrilor tehnici pentru clasificarea terenurilor. Consecinta este o analizd integratd a
conditiilor litologice, a proprietatilor fizico-mecanice, a conditiilor hidrogeologice si a
expunerii la hazarde. Implicatia pentru PUG este crearea unei ierarhii a construibilitatii care
sa ghideze deciziile de planificare spatiala si sa fundamenteze reglementarile din

Regulamentul Local de Urbanism.

Un prim criteriu este natura si succesiunea straturilor geologice. Prezenta la adancime mica a

complexului aluvionar grosier (pietrisuri si nisipuri) reprezinta un factor pozitiv, in timp ce
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pachetele groase de depozite loessoide sensibile la umezire sau complexul aluvionar fin,
compresibil si lichefiabil, constituie un factor restrictiv. Adancimea la care se intalneste stratul

bun de fundare influenteaza direct tipul si costul solutiei.

Al doilea set de criterii vizeaza proprietatile fizico-mecanice. Parametrii cantitativi precum
capacitatea portantd, compresibilitatea (modul de deformatie), potentialul de tasare la
umezire (Im) si potentialul de umflare-contractie (UL, pu) sunt utilizati pentru a cuantifica
performanta terenului. Pragurile, definite pe baza normativelor (NP 112, NP 125, NP 126),

permit clasificarea pamanturilor de la "foarte bune" la "foarte slabe".

Conditiile hidrogeologice reprezinta al treilea pilon. Adancimea nivelului apei freatice este un
factor determinant: un nivel adanc este favorabil, in timp ce un nivel de suprafata (< 3 metri)
impune constrangeri severe (hidroizolatii, risc de subpresiune, dificultati de executie).

Agresivitatea chimica a apei subterane este, de asemenea, considerata.

In final, expunerea la hazarde naturale este un criteriu de sintezi. Se integreazi informatiile
din hartile de hazard pentru tasare, umflare-contractie, lichefiere si inundatii. Prezenta unui
singur hazard ridicat sau cumularea mai multor hazarde medii conduce la incadrarea intr-o
categorie de construibilitate inferioara, conform principiului precautiei. Matricea de mai jos

sintetizeaza criteriile si pragurile utilizate in procesul de zonificare.

Criteriu de Paramet Prag Prag Prag Normativ de
Zonificare ru Favorabil Conditio  Restricti  Referinta
Principal nat \4
Litologie/Stratig  Tipul Complex Complex Complex Harti
rafie unitatii aluvionar loessoid aluviona geologice,
geotehni  grosier r fin Fise foraj
ce in (pietrisuri) (maluri,
primii nisipuri
10m fine);
Umplut
uri
antropic
e
Caracteristici Potential < 2% 2% -10% > 10% NP 125/2010
GeotehnICE de tasare
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Criteriu de Paramet Prag Prag Prag Normativ de
Zonificare ru Favorabil Conditio  Restricti  Referinta
Principal nat v
la
umezire
(Im)
Potential < 30% 30% - > 50% NP 126/2010
de 50%
umflare-
contracti
e (UL)
Conditii Adancim >5m 2m-5m <2m Harta
Hidrogeologice ea medie hidroizohips
a elor
nivelului
freatic
Hazard Seismic Potential Inexistent/Sc  Mediu Ridicat P 100-1/2013
de azut
lichefier
e (FS <
1)
Hazard Expuner Zona Zona Zona Harti de
Hidrologic ela neexpusa inundabil inundab hazard
inundatii ala ila la INHGA
(T > 100 T=500 T=100
ani) ani ani

=.2. Zone favorabile construirii

Constatarea factuald este ca zonele favorabile construirii reprezinta arealele unde conditiile

geotehnice permit realizarea constructiilor in sigurantd maxima si cu costuri minime de

infrastructurare. Problema este identificarea si delimitarea acestor zone pentru a orienta

strategic dezvoltarea urbana. Consecinta este ca aceste locatii devin optime pentru proiecte de
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anvergura si densificari sustenabile. Implicatia pentru PUG este necesitatea de a valorifica

acest potential, descriind caracteristicile acestor zone si principiile de construire aplicabile.

Din punct de vedere geotehnic, aceste zone corespund Complexului aluvionar grosier al
teraselor, fiind alcatuite din pietrisuri cu nisip, bine indesate, cu capacitate portanta ridicata
si compresibilitate redusa. Riscurile de tasari, umflare-contractie sau lichefiere sunt minime,
permitand utilizarea de solutii de fundare directe si economice (talpi, radiere). Din
perspectiva hidrogeologica, nivelul apei freatice este situat la adancimi de peste 5-7 metri,

eliminand costurile asociate hidroizolatiilor complexe si drenajelor.

Construirea in aceste zone se poate realiza pe baza unor studii geotehnice de complexitate
redusa (risc geotehnic 1, conform NP 074), cu conditii de proiectare standard. Aceste areale
sunt ideale pentru functiuni ce necesita stabilitate maxima, precum cladiri inalte sau
infrastructura critica. Desi favorabile, aceste zone nu elimind obligativitatea legala a studiului
geotehnic de amplasament, care trebuie sa confirme conditiile generale si sa identifice

eventuale neomogenitati locale.

7.3. Zone construibile conditionat

Constatarea factuala este ca zonele construibile conditionat reprezinta majoritatea teritoriului
urbanizat, unde dezvoltarea este posibild, dar necesitd o abordare inginereascd adaptata.
Problema este managementul riscurilor asociate pamanturilor problematice, in special cele
sensibile la umezire si cele expansive. Consecinta este necesitatea unor investigatii geotehnice
aprofundate si a aplicdrii unor masuri specifice de proiectare si executie. Implicatia pentru

PUG este cd dezvoltarea in aceste zone implicd costuri suplimentare si o rigoare sporita.

Aceste zone corespund Complexului depozitelor loessoide, unde hazardul dominant

este tasarea la umezire. Se impun conditii stricte:
a) investigarea detaliata a potentialului de tasare;

b) proiectarea unor masuri de prevenire a umezirii terenului (colectare ape meteorice,
trotuare etanse, verificarea retelelor). Solutiile de fundare variazd in functie de

grosimea stratului sensibil (PSU):

e Pentru constructii usoare si strate subtiri de PSU: fundare directd, cu dimensionare
pentru preluarea tasarilor diferentiate.
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e Pentru constructii grele sau strate groase de PSU: imbunatitirea terenului
(compactare in adancime, perne de pamant) sau fundare indirecta (piloti,
micropiloti).

In arealele cu pamanturi expansive, conditionarea vizeazi controlul variatiilor de

umiditate si managementul presiunilor de umflare. Masurile includ:
a) fundarea sub adancimea de variatie sezoniera a umiditatii;
b) realizarea de bariere verticale de umiditate;
¢) controlul vegetatiei din proximitate.

Solutiile de fundare trebuie sa fie rigide (radiere generale, retele de grinzi) pentru a prelua
eforturile. In aceste zone, studiile geotehnice se incadreazi in categoria de risc moderat (2),
conform NP 074. RLU trebuie sa informeze dezvoltatorii asupra riscurilor si si impuna

realizarea de studii complete.

7.4. Zone cu restrictii majore

Constatarea factuald este ca zonele cu restrictii majore sunt acele areale unde conditiile
geotehnice si de hazard impun limitari drastice ale posibilitatilor de construire. Problema este
riscul inacceptabil pentru siguranta persoanelor si a bunurilor si costurile prohibitive ale
masurilor de siguranta. Consecinta este ca realizarea de noi constructii este fie interzisa, fie
nerecomandata tehnic si economic. Implicatia pentru PUG este necesitatea de a delimita
aceste zone critice si de a fundamenta reglementari care sa prioritizeze preventia si, in unele

cazuri, interdictia de a construi.

Principala categorie este Complexul aluvionar fin al luncilor raurilor Teleajen si Dambu,

unde se cumuleaza factori de risc gravi:
a) teren de fundare slab (maluri, argile moi), cu compresibilitate mare;
b) nivel freatic de suprafata;
¢) potential ridicat de lichefiere seismica;
d) expunere la inundatii.

Aceastd combinatie face arealele improprii pentru dezvoltari urbane. O altd categorie o
constituie zonele cu umpluturi antropice necontrolate de grosime mare, unde
fundarea directa este interzisa de normative.
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Reglementarea pentru aceste zone trebuie sa fie foarte strictd. Pentru luncile inundabile si
lichefiabile, propunerea principald este mentinerea ca spatii deschise, neconstruite (spatii
verzi, zone de agrement, coridoare ecologice). Orice exceptie pentru lucrari de utilitate publica
necesitd studii de risc extrem de detaliate. Pentru zonele cu umpluturi, orice dezvoltare
trebuie conditionata de asanarea sitului sau de aplicarea unor solutii de fundare speciale,

avizate de experti.

Harta de zonificare geotehnicia a municipiului Ploiesti reflecta distributia spatiala a acestor
categorii, oferind o baza rationala pentru deciziile de planificare. Zonele favorabile (verzi) se
concentreaza in nord si nord-vest (ex: KILO_CAROURI [x05, Y12], [X06, Y12]).Zonele
conditionate (galbene) acopera majoritatea cartierelor existente (ex: [x08, Y091, [x10,
Y08]). Zonele cu restrictii majore (rosii) urmaresc luncile raurilor (ex: [x12, Y07], [X12,

Y081) si fostele zone industriale din sud ([x09, Y05], [X10, Y05]).
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8. ANALIZA RISCURILOR NATURALE CONEXE (SEISM,
INUNDATII, ALUNECARI)

Acest capitol fundamenteaza o viziune despre rezilienta teritoriului prin evaluarea integrata a
hazardelor externe care actioneaza asupra municipiului Ploiesti. Constatarea factuala este ca
riscurile naturale nu actioneaza izolat; un cutremur poate declansa alunecari, iar inundatiile
pot modifica fundamental proprietatile geotehnice ale solului. Problema este intelegerea
acestor interactiuni pentru a fundamenta o planificare urbana preventiva. Consecinta este o
analiza a hazardului seismic, a vulnerabilitatii la inundatii si a potentialului de instabilitate,

menita sa ofere o baza de cunoastere solida pentru reglementarile PUG.

Metodologia aplicata se bazeaza pe principiul analizei multi-risc, care presupune

identificarea, evaluarea si corelarea hazardelor relevante. Procesul implica:
1. analiza datelor seismice, conform normativului P 100-1/2013;

2. analiza datelor hidrologice, utilizdnd hartile de hazard la inundatii elaborate de

Administratia Nationald "Apele Romane";

3. analiza datelor geomorfologice si geotehnice pentru identificarea zonelor cu potential

de alunecare.

Instrumentul principal este sistemul informational geografic (GIS), care permite
suprapunerea spatiala a hartilor de hazard si identificarea zonelor de multi-risc. Limitele
analizei sunt cele specifice unei scari de PUG, oferind o imagine de ansamblu care necesita

detaliere prin studii de specialitate la nivel de amplasament.

8.1. Risc seismic

Constatarea factuala este ca municipiul Ploiesti este expus unui hazard seismic ridicat, o
realitate impusa de contextul tectonic regional. Problema este ca un cutremur major nu
afecteaza doar structura cladirilor, ci poate induce si fenomene geotehnice periculoase
(lichefiere, tasari induse seismic, alunecari), compromitand siguranta mediului construit.
Consecinta este ca analiza riscului seismic trebuie sa exploreze modul in care conditiile
geologice locale pot amplifica acest hazard. Implicatia pentru PUG este necesitatea unei

abordari prudente, non-negociabile, care sa fundamenteze reglementari urbanistice adaptate.

Cauza fundamentala a hazardului seismic este activitatea tectonica a zonei Vrancea. Energia

eliberata se propaga prin scoarta terestrda, iar modul in care undele afecteaza suprafata
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depinde de geologia locala. {"Conform normativului de proiectare seismicd P100-1/2013,
municipiul se incadreaza intr-o zona cu o valoare de varf a acceleratiei terenului pentru
proiectare (ag) de 0,30g, una dintre cele mai ridicate din tara, avand o perioada de colt Tc =
1,6 secunde."} [paraphrase: Ministerul Dezvoltarii Regionale si Administratiei Publice, "P
100-1/2013, Cod de proiectare seismica — Partea I — Prevederi de proiectare pentru cladiri",
2013]. Pentru Ploiesti, situat la intersectia unor unitati structurale majore, pachetele groase
de sedimente neconsolidate pot actiona ca un amplificator, marind acceleratia si durata
miscarii seismice.

Efectele unui seism major asupra teritoriului sunt multiple. Principalul fenomen geotehnic
indus seismic este lichefierea, care duce la pierderea completa a capacitatii portante a
nisipurilor saturate. Un alt efect este tasarea indusa seismic, care se poate manifesta chiar si
in pamanturi necoezive nesaturate, afanate. De asemenea, undele seismice pot actiona ca
factor declansator pentru alunecari de teren. Toate aceste fenomene pot produce avarii
catastrofale la cladiri si infrastructura, chiar daca acestea au fost proiectate antiseismic din

punct de vedere structural.

Criteriile de evaluare a impactului seismic asupra terenului implica o microzonare seismica.
Acest demers coreleaza harta de hazard nationald cu datele privind stratificatia locala,
proprietatile dinamice ale pamanturilor si adancimea nivelului freatic. Harta de microzonare
rezultata imparte teritoriul in zone cu raspuns seismic diferit, indicand arealele cu potential
de amplificare sau de manifestare a fenomenelor geotehnice induse. O astfel de harta este un
instrument esential pentru planificarea urband, permitand adaptarea reglementarilor privind
regimul de inaltime, densitatea constructiilor si impunerea de studii geotehnice speciale in

zonele cu risc.

8.2. Risc la inundatii

Constatarea factuald este ca riscul la inundatii pentru municipiul Ploiesti este dual, fiind
generat de surse fluviale (externe) si pluviale (interne). Problema este ca efectele acestor doua
tipuri de inundatii se pot cumula. Consecinta este necesitatea unei abordari integrate, in care
apa este gestionatd ca o componenta a ecosistemului urban. Implicatia pentru PUG este
delimitarea zonelor vulnerabile si intelegerea interactiunii dintre regimul hidrologic natural

si sistemul antropic de drenaj pentru a fundamenta solutii reziliente.

Cauzele inundatiilor fluviale sunt legate de revarsarea raului Teleajen si a paraului Dambu,
generate de precipitatii exceptionale sau topirea brusca a zapezilor. {"Hartile de hazard la
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inundatii, elaborate de Administratia Nationala "Apele Romane", delimiteaza zonele
inundabile pentru diferite probabilitati de depasire (1%, 5%, 10%)."} [paraphrase: Legea
apelor nr. 107/1996, Art. 40-41]. Acestea sunt documente oficiale care fundamenteaza
reglementdrile. Inundatiile pluviale sunt cauzate de incapacitatea sistemului de canalizare de
a prelua debitele din ploi torentiale, fenomen agravat de impermeabilizarea suprafetelor

urbane.

Efectele inundatiilor sunt diverse. Impactul direct include avarierea cladirilor si afectarea
infrastructurii. Impactul geotehnic indirect este semnificativ: umezirea masiva a terenului
poate reduce capacitatea portanta, poate declansa tasari in zonele cu pamanturi sensibile la
umezire sau poate reactiva alunecari. Cresterea nivelului freatic genereaza probleme de
subpresiune. Zonele de lunca ale raului Teleajen, localizate in estul municipiului

(KILO_CAROURI [x12, Y071, [X12, YO08] si [X13, YO06]), sunt cele mai expuse.

Criteriile de evaluare si cartografiere se bazeaza pe hartile de hazard, care indica extinderea si
adancimea apei. Acestea sunt completate de harti de risc, care includ si elementele vulnerabile
(cladiri, populatie). Pentru inundatiile pluviale, evaluarea necesita modele hidraulice detaliate
ale retelei de canalizare, corelate cu topografia. Identificarea "punctelor fierbinti" din retea,
predispuse la refuldri, permite prioritizarea investitiilor in modernizarea sistemului de

canalizare.

8.3. Risc la alunecari de teren

Constatarea factuala este ca riscul la alunecari de teren, desi localizat, are un potential
distructiv ridicat in anumite areale ale municipiului. Problema este existenta unor versanti cu
stabilitate precard, unde echilibrul poate fi perturbat de factori naturali sau antropici.
Consecinta este ca dezvoltarea urbana necontrolata poate activa procese de instabilitate.
Implicatia pentru PUG este necesitatea unei analize preventive care sa identifice si sa

reglementeze aceste zone.

Cauzele alunecdrilor sunt o combinatie de factori predispozanti si declansatori. Factorii
predispozanti includ prezenta unor strate de argila cu rezistenta redusa si inclinarea pantelor.
Principalul factor declansator este apa, provenita din precipitatii sau din cresterea nivelului
freatic. Un alt factor declansator major poate fi un cutremur puternic. Interventiile umane,
precum excavatiile la baza versantilor sau supraincarcarea acestora cu constructii, agraveaza
riscul.
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Efectele alunecarilor sunt directe si severe, incluzand distrugerea clddirilor, ruperea retelelor

edilitare subterane si blocarea cailor de comunicatie. Chiar si alunecarile lente pot genera

avarii structurale semnificative in timp. Costurile de stabilizare si remediere sunt extrem de

ridicate, ceea ce face ca preventia sa fie cea mai eficientd abordare.

Criteriile de identificare a zonelor cu potential de alunecare implica o analiza geomorfologica

si geotehnica detaliata. Se identifica formele de relief specifice (rape de desprindere, valuri de

alunecare) si se coreleaza cu date din foraje geotehnice pentru a detecta suprafete de alunecare

vechi sau strate cu rezistenta scazuta. Pe baza acestor date, se elaboreaza o harta de

susceptibilitate la alunecari de teren, care clasifica teritoriul in zone cu potential de la foarte

redus la foarte ridicat. Aceastd harta devine un instrument esential in planificarea utilizarii

terenurilor.

Factori de Risc pentru
Alunecari in Zona
Ploiesti

Prezenta stratelor
de argila

Inclinarea pantelor

Precipitatii
abundente

Activitate seismica

Interventii
antropice
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Tipul
Factorului

Predispozant

Predispozant

Declansator

Declansator

Declansator

Descrierea si Implicatiile

Argilele cu plasticitate ridicata isi pot reduce
semnificativ rezistenta la forfecare la cresterea
umiditatii.

Chiar si pantele moderate (5-15%) pot deveni
instabile in conditii de saturatie cu apa.

Infiltrarea apei in masivul de pamant creste
greutatea acestuia si reduce rezistenta la
forfecare.

Acceleratiile seismice pot genera forte de
inertie care depasesc rezistenta la forfecare a
pamantului.

Excavatiile la baza versantului elimina
sprijinul natural, iar constructiile la partea
superioara adauga o supraincarcare.
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8.4. Analiza integrata a riscurilor

Constatarea factuala este ca o abordare sectoriala a riscurilor ignora interactiunile si efectele
cumulate. Problema este ca rezilienta unui teritoriu poate fi evaluata doar printr-o analiza
integratd, care suprapune si coreleaza toate hazardele relevante. Consecinta este necesitatea
de a crea o harta de multi-risc, un instrument decizional superior. Implicatia pentru PUG este

fundamentarea reglementérilor pe aceasta harta a riscului global, nu pe analize izolate.

Metodologia pentru analiza integrata se bazeaza pe tehnici de analiza spatiald in mediul GIS.
Procesul implica suprapunerea hartilor de hazard individuale: microzonarea seismica, harta
de hazard la inundatii si harta de susceptibilitate la alunecari. Fiecarei clase de hazard i se
asociaza un indice de severitate, permitand calcularea unui indice de risc cumulat pentru
fiecare unitate teritoriala. Aceasta abordare ierarhizeaza teritoriul in functie de expunerea sa

globala la hazarde.

Rezultatul principal este harta de riscuri naturale integrate, care delimiteaza zone cu diferite
grade de risc cumulat. Interpretarea hartii permite identificarea zonelor cu risc critic, unde se
suprapun hazarde multiple de intensitate mare (ex: luncd inundabild, lichefiabila si cu
amplificare seismicd). De asemenea, identifici zone cu riscuri "ascunse"”, unde hazarde
individuale medii se cumuleaza pentru a crea un risc global semnificativ. Aceasta harta devine
instrumentul central pentru fundamentarea macrozonarii functionale din PUG. O diagrama a
interactiunilor riscurilor evidentiaza cum seismul poate declansa lichefierea si alunecari, iar
inundatiile pot agrava conditiile geotehnice, subliniind natura interconectatd a acestor

fenomene.

Planificarea in zonele multi-risc necesita o abordare prudentd. Pentru zonele cu risc cumulat
foarte ridicat, se impun restrictii severe de construire sau interdictia totala, aceste areale fiind
dedicate functiunilor compatibile (spatii verzi, zone de protectie). Pentru zonele cu risc mediu
sau ridicat, reglementarile urbanistice trebuie sa conditioneze orice dezvoltare de: a)
realizarea unor studii de specialitate aprofundate; b) adoptarea unor solutii de proiectare
adaptate, care sa demonstreze asigurarea unui grad de siguranta acceptabil. Aceasta abordare

transforma harta de risc intr-un instrument proactiv de planificare.
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9. VULNERABILITATEA LA POLUARE A RESURSELOR DE APA

Acest capitol fundamenteaza reglementarile PUG privind protectia calitatii apelor subterane,
avand la baza principiul ca apa este o resursa vulnerabila, a carei protejare este o problema de
sanatate publica si securitate pe termen lung. Demersul identificd presiunile antropice,
evalueaza vulnerabilitatea naturala a acviferelor si contureaza principiile unui management
preventiv, creand cadrul tehnic necesar pentru reglementari urbanistice responsabile si

eficiente.

Metodologia aplicata se bazeaza pe o abordare multi-criteriala, integrand date legislative,
industriale, geologice si hidrogeologice intr-un model coerent al riscului de poluare. Procesul

a inclus:
1. inventarierea si cartografierea surselor de poluare;

2. corelarea acestora cu caracteristicile de permeabilitate ale solului si adancimea apei

freatice, extrase din documentul referentiat 4091 FISE FORAJE.pdf;
3. elaborarea hartilor de vulnerabilitate folosind modelarea spatiala GIS.

Analiza, desi limitata de scara PUG, ofera o perspectiva strategicd, impunand aprofundarea

prin studii de specialitate pentru orice proiect cu impact potential.

9.1. Surse de poluare

Constatarea factuala este ca teritoriul municipiului Ploiesti este supus unor presiuni antropice
multiple, cu potential de contaminare a apelor subterane. Problema este diversitatea si
distributia acestor surse — punctiforme, difuze si accidentale — care necesita o inventariere
riguroasa pentru un management eficient al riscurilor. Consecinta este cd, fara o harta clara a
surselor, strategiile de protectie raman ineficiente. Implicatia pentru PUG este necesitatea de
a utiliza aceasta inventariere pentru a fundamenta reglementari de utilizare a terenului care

sd minimizeze impactul asupra acviferelor.

Sursele industriale, cu o prezenta istorica in KILOCAROURILE [Xo09, Yo5], [X10, YO06] si
[X12, Yo7], reprezinta o presiune majord. Problema este riscul de contaminare cu
hidrocarburi, metale grele si compusi organici volatili, provenind din scurgeri, depozitari
neconforme sau poluare istorica a siturilor dezafectate. Consecinta este un risc persistent de
contaminare a solului si a panzei freatice, chiar si dupd incetarea activitatii. Implicatia
pentru RLU este conditionarea oricarei reconversii functionale in aceste KILOCAROURI de
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realizarea unor investigatii de mediu detaliate si, daca este necesar, de implementarea unor

masuri de ecologizare a sitului.

Poluarea menajera este o alta sursa semnificativa. Problema este dubla: retelele de canalizare
vechi si neetanse actioneaza ca surse liniare de contaminare, in timp ce fosele septice
neconforme din zonele neracordate (periferia de nord si vest, ex. KILO_CAROURI [x06,
Y11], [X08, Y12]) reprezintd surse punctiforme de poluare cu nitrati si agenti patogeni.
Consecinta este o degradare a calitatii apei freatice. Implicatia pentru PUG este prioritizarea
programelor de extindere si reabilitare a retelei de canalizare si reglementarea stricta a

solutiilor individuale de colectare a apelor uzate.

Sursele agricole si cele legate de transport completeaza tabloul presiunilor. Problema poluarii
difuze cu nitrati din ingrasaminte in zonele periurbane si contaminarea cu hidrocarburi si sare
de la trafic este reala. Consecinta este o presiune constanta asupra calitatii apelor. Implicatia
pentru PUG este necesitatea de a promova bunele practici agricole in extravilan si de a
implementa solutii de management al apelor pluviale (infrastructura verde-albastrd) pentru
a reduce scurgerile de pe suprafetele carosabile. Harta surselor potentiale de poluare,
elaborata in acest studiu, devine astfel un instrument esential pentru tranzitia catre evaluarea

vulnerabilitdtii naturale a teritoriului.

9.2. Harta de vulnerabilitate a acviferelor

Constatarea factuald este cd harta de vulnerabilitate a acviferelor la poluare sintetizeaza
capacitatea naturala a subsolului de a proteja apa subterana de contaminanti. Problema este
ca aceasta capacitate este inegal distribuita pe teritoriul Ploiestiului. Consecinta este ci zonele
unde poluantii pot ajunge rapid la panza freaticd necesitd un regim de protectie sporit.
Implicatia pentru PUG este utilizarea acestei harti ca instrument de management preventiv,

pentru a ghida utilizarea terenurilor si a preveni contaminarea resurselor de apa.

Metodologia de evaluare a vulnerabilitatii, bazata pe modelarea GIS, a integrat trei factori

determinanti:
1. adancimea apei freatice (un nivel de suprafata creste vulnerabilitatea);
2. natura zonei nesaturate (straturile de argila actioneaza ca o bariera naturala);
3. panta terenului (influenteazai infiltrarea).
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Problema este ca aceste caracteristici variaza semnificativ. Consecinta este ca teritoriul a fost
clasificat in zone cu vulnerabilitate de la foarte redusa la foarte ridicata. Luncile raurilor
Teleajen si Dambu (KILO_CAROURI [x12, Y07], [x12, YO08], [X10, Y08]), cu strat
acoperitor subtire si permeabil si apa freatica la mica adancime, prezinta cea mai mare

vulnerabilitate. Zonele de terasa inaltd, cu strate groase de argila, sunt cel mai bine protejate.

Implicatia directd a hartii de vulnerabilitate este necesitatea de a corela reglementarile
urbanistice cu gradul de risc. Problema este suprapunerea intre zonele cu vulnerabilitate
ridicata si cele cu surse de poluare majore, creand "puncte fierbinti". Consecinta este ca aceste
areale necesita masuri de control stricte. Implicatia pentru RLU este interzicerea amplasarii
de noi activitdti cu risc de poluare in zonele cu vulnerabilitate ridicata sau foarte ridicata si
conditionarea oricarei dezvoltari de masuri de protectie exceptionale, validate prin studii de
specialitate. Harta de vulnerabilitate devine astfel un instrument decizional, pregatind terenul

pentru definirea instrumentelor legale de protectie.

9.3. Zone de protectie sanitara

Constatarea factuala este cd zonele de protectie sanitard (ZPS) sunt instrumentul legal
principal pentru protejarea surselor de alimentare cu apa potabild. Problema este necesitatea
delimitarii si implementarii riguroase a acestor zone pentru captarile care deservesc
Ploiestiul, conform Legii Apelor nr. 107/1996. Consecinta este instituirea unor perimetre de
sigurantd cu regimuri de restrictie clare. Implicatia pentru PUG este obligativitatea
transpunerii acestor perimetre ca zone cu reglementari speciale (ZRS), asigurand protectia
sanatatii publice.

Procesul de instituire a ZPS este unul tehnic si administrativ. Problema este ca necesita studii
hidrogeologice detaliate care sa stabileasca perimetrele pe baza timpului de tranzit al apei.

Consecinta este definirea a trei tipuri de zone:

a) Zona cu regim sever: Perimetrul imediat al captarii, unde orice activitate, cu exceptia

operarii sistemului, este interzisa.

b) Zona cu regim de restrictie: Un perimetru mai larg, unde activitatile cu risc mare de

poluare sunt interzise.

¢) Perimetrul de protectie hidrogeologica: Cea mai extinsa zona, cu restrictii generale

pentru dezvoltari majore.
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Consecinta aprobadrii acestor zone este cd ele devin constrangeri majore in planificarea
urbana. Problema este conflictul potential cu dezvoltarea imobiliara sau industriala.
Implicatia PUG este de a asigura un echilibru intre protectia resurselor de apa si celelalte
interese de dezvoltare, prin reglementari clare si mecanisme de consultare. PUG trebuie sa
oficializeze aceste zone si sa le integreze in RLU, stabilind un cadru juridic solid pentru
protectia pe termen lung a surselor de apa, ceea ce conduce la formularea recomandarilor

specifice.

9.4. Recomandari de utilizare a terenului

Constatarea factuala este ca protectia eficientd a apelor subterane necesita transpunerea
analizelor tehnice in reglementari urbanistice actionabile. Problema este cum sa se
structureze aceste reguli in RLU pentru a fi clare, opozabile si eficiente. Consecinta este
formularea unui set de recomandari strategice. Implicatia PUG este adoptarea unei abordari

preventive, bazata pe principiul precautiei.

Prima recomandare este integrarea hartii de vulnerabilitate ca instrument
decizional. Problema este evaluarea proactiva a riscurilor. RLU trebuie sa conditioneze
autorizarea proiectelor majore de o analiza a compatibilitatii cu gradul de vulnerabilitate al

zoneli, interzicand activitatile cu risc inalt in zonele foarte vulnerabile.

A doua recomandare vizeaza reglementarea stricta a zonelor de protectie sanitara.
Problema este asigurarea protectiei juridice a surselor de apa. RLU trebuie sa preia exact
perimetrele ZPS si sa detalieze lista de activitati interzise si conditionate pentru fiecare regim

de protectie.

A treia recomandare se referd la managementul surselor de poluare. Problema este
controlul poludrii existente si prevenirea uneia noi. PUG trebuie sa prioritizeze programele de
reabilitare a retelelor de canalizare si de ecologizare a siturilor contaminate istoric, in special
in KILO_CAROURILE [x09, Y05] si [X10, Y06].

Ultima recomandare este promovarea managementului sustenabil al apelor pluviale.
Problema este reducerea poluarii difuze si a presiunii pe sistemul de canalizare. RLU trebuie
sd Incurajeze si sa impuna, unde este posibil, solutii de infrastructura verde-albastra (pavaje
permeabile, acoperisuri verzi) pentru a gestiona apa la sursa. Aceste recomandari formeaza

un pachet coerent, pregatind tranzitia catre concluziile generale ale studiului.
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10. RECOMANDARI GENERALE PRIVIND CONSTRUIBILITATEA

Acest capitol traduce harta de zonificare geotehnica intr-un set de reguli si principii de
construire direct aplicabile in Regulamentul Local de Urbanism (RLU). Constatarea factuala
este ca dezvoltarea urbana a municipiului Ploiesti este conditionata de un substrat eterogen.
Problema consta in necesitatea de a adapta regimul tehnic de construire la particularitatile
fiecarei zone. Consecinta este formularea de recomandiri diferentiate pentru zonele
favorabile, conditionate si cu restrictii, asigurand ca fiecare decizie de planificare este

fundamentata pe o intelegere corecta a suportului fizic.

Implicatia pentru PUG este ca reglementarile propuse vor orienta dezvoltarea, vor reduce
vulnerabilitatea si vor creste siguranta, fara a substitui insa studiile geotehnice de detaliu, care
raman obligatorii. Cadrul strategic oferit stabileste conditiile minime de construire si fundare,

transformand analiza tehnica intr-un instrument de management urban.

10.1. Construibilitate in zone favorabile

Zonele favorabile construirii, corespunzand complexului aluvionar grosier al teraselor,
reprezinta o resursa teritoriala valoroasa, permitand o dezvoltare eficienta. Aceste terenuri,
alcatuite din pietrisuri cu nisip indesate, au o capacitate portanta ridicata si compresibilitate

redusa, iar nivelul apei freatice nu interfereaza cu fundatiile obisnuite.

Principiul de fundare in aceste zone este utilizarea solutiilor directe (de suprafata), care sunt

cele mai economice. Acestea includ:

1. Fundatii izolate (blocuri, talpi) sub stalpi.
2. Fundatii continue sub pereti structurali.
3. Radiere generale pentru cladiri cu incarcari mari sau cu subsoluri extinse.

Adancimea minima de fundare este obligatoriu sub adancimea de inghet-dezhet, stabilita la
0,90 metri pentru zona Ploiesti, conform STAS 6054/77. Desi conditiile sunt favorabile,
realizarea unui studiu geotehnic la nivel de amplasament ramane obligatorie pentru a

confirma conditiile generale si a identifica eventuale neomogenitati locale.

Managementul apelor pluviale trebuie sa valorifice permeabilitatea ridicata a terenului. RLU
va promova solutii de management la sursa, precum pavaje permeabile si sisteme de infiltrare,
pentru a reduce presiunea pe reteaua de canalizare si a contribui la reincarcarea acviferului.

Lucrarile de terasament trebuie, de asemenea, gestionate riguros; umpluturile se vor realiza
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exclusiv din materiale controlate si compactate conform specificatiilor tehnice, pentru a

preveni tasarile induse antropic.

10.2. Conditionari geotehnice specifice

Majoritatea teritoriului urbanizat se incadreaza in zone construibile conditionat, unde
dezvoltarea necesita solutii tehnice adaptate riscurilor asociate pamanturilor problematice.
Managementul acestor riscuri implica costuri suplimentare si o rigoare sporita in proiectare

si executie.

In zonele cu depozite loessoide sensibile la umezire (PSU), principiul de bazi este controlul

strict al umiditatii. RLU va impune urmatoarele conditii cumulative pentru orice proiect:

1. Prezentarea unui studiu geotehnic care sia determine grosimea stratului de PSU si

tasarea specifica la umezire (Im).

2. Includerea in proiect a unui sistem complet de management al apelor de suprafata

(colectare de pe acoperisuri si platforme, trotuare perimetrale etanse).
3. Verificarea periodica a etanseitatii retelelor de apa si canalizare din incinta.

Solutiile de fundare in zonele cu PSU vor fi adaptate riscului. Acestea variaza de la fundarea
directa, cu o structura capabila sa preia tasari diferentiate, la imbunatatirea terenului (perne
de pamant, compactare dinamicd) sau fundarea indirecta (piloti), in functie de grosimea
stratului problematic si de importanta constructiei. Alegerea solutiei va fi justificata prin

studiul geotehnic.

In arealele cu pamanturi expansive, RLU va impune, pe 1angd controlul umidititii, si
managementul presiunilor de umflare. Masurile includ fundarea sub adancimea de variatie
sezoniera a umiditatii, realizarea de bariere verticale de umiditate si utilizarea de solutii de
fundare rigide (radiere, retele de grinzi). Calitatea executiei si monitorizarea comportarii
constructiei in timp sunt esentiale. RLU va conditiona autorizarea de prezentarea unui

program detaliat de asigurare a calitatii si de monitorizare post-executie.

10.3. Restrictii de construire

Anumite areale, unde cumulul de hazarde naturale prezinta un risc inacceptabil, impun
restrictii majore. Principiul aplicat este cel al precautiei, prioritizand siguranta publica. Cea

mai eficienta metoda de management al riscului in aceste zone este evitarea expunerii.

M»
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Zonele cu risc ridicat de lichefiere si/sau inundatii, corespunzand luncilor raurilor
Teleajen si Dambu (KILO_CAROURI [x12, Y07], [X12, Y08]), cumuleaza factori de risc
critici: teren slab, nivel freatic de suprafata, potential de lichefiere si expunere la inundatii.
RLU va institui aici interdictia de construire pentru functiuni sensibile (locuinte,
cladiri publice, industrie cu risc). Utilizarile recomandate sunt cele de spatiu natural, coridor
ecologic sau zona de agrement extensiva. Orice exceptie pentru lucrari de utilitate publica va

fi tratatd cu maxima rigoare.

Zonele cu potential ridicat de alunecari de teren active sau reactivabile necesita,
de asemenea, restrictii severe. Principiul de baza este evitarea interventiilor care pot modifica
echilibrul natural. RLU va interzice, in general, construirea in aceste areale. Utilizarile

permise se vor limita la cele care contribuie la stabilizarea versantului, precum impaduririle.

Zonele cu umpluturi antropice necontrolate de grosime mare, precum cele din
fostele areale industriale din sud ([x09, Y05], [X10, YO05]), reprezinta perimetre cu
restrictii pand la asanare. RLU va conditiona orice dezvoltare de excavarea completd a
umpluturii si inlocuirea cu material controlat sau de aplicarea unor tehnici de imbunatatire

in profunzime, validate de experti.

Tip Hazard Cumulat Regim Tehnic RLU Propus Utilizari Admise
Risc ridicat de inundatii + Restrictiv (Interdictie de Spatii verzi, agrement,
Lichefiere construire) coridoare ecologice
Potential ridicat de Restrictiv (Interdictie de Impaduriri, plantatii de
alunecare construire) stabilizare
Umpluturi antropice groase  Restrictiv (Interdictie Activitati temporare, parcari
pana la asanare) de suprafata

Pamanturi sensibile la Conditionat Constructii cu masuri
umezire / expansive speciale de fundare
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10.4. Managementul excavatiilor si terasamentelor

Orice constructie implica lucrari de pamant, a caror gestionare necorespunzatoare poate
genera riscuri. RLU trebuie sa integreze principii pentru o abordare sigura si sustenabila a

acestor lucrari.

Pentru asigurarea stabilitatii excavatiilor, RLU va conditiona autorizarea oricarei
excavatii cu adancimea de peste 2,0 metri sau realizata langa cladiri existente de prezentarea
unui proiect tehnic de sprijinire, dimensionat pe baza unui studiu geotehnic, conform

normativului NP 120-2014.

Pentru managementul materialelor excavate, se va promova principiul economiei
circulare. RLU va incuraja si conditiona proiectele mari de prezentarea unui plan de
management al materialelor, care sa prioritizeze reutilizarea pe amplasament a pamantului

bun si crearea unor platforme locale de sortare si stocare temporara.

Interactiunea cu infrastructura subterana existenta necesita o atentie sporita. RLU va
intdri obligativitatea obtinerii avizelor de la toti detinatorii de retele inainte de inceperea
sapaturilor. Se recomanda dezvoltarea unui "cadastru subteran" digitalizat pentru a reduce
riscul de avarii. Pentru lucrarile de terasament la scara larga (peste 10.000 metri cubi), se va
conditiona autorizarea de realizarea unui studiu de impact hidrologic si geotehnic la scara

zonei, pentru a analiza efectele asupra vecinatatilor.
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11. RECOMANDARI SPECIFICE DE FUNDARE PE ZONE

Acest capitol ofera un cadru de principii tehnice pentru alegerea solutiilor de fundare,
adaptate la diversitatea conditiilor geotehnice si hidrogeologice identificate pe teritoriul
municipiului Ploiesti. Constatarea factuala este ca zonificarea geotehnica anterioara trebuie
transpusa intr-un set de recomandari practice. Problema constd in definirea solutiilor
adecvate pentru fiecare zona, fara a substitui studiul geotehnic de amplasament, obligatoriu.
Consecinta este structurarea recomandarilor pe tipologii de fundatii pentru zone favorabile,
masuri de precautie pentru zonele conditionate si abordari speciale pentru zonele dificile,
pentru a raspunde intrebarii: ce tip de fundatie este cel mai probabil adecvat pentru o anumita

zona a orasului?

Metodologia de formulare a acestor recomandari se bazeaza pe o corelare directa intre
caracteristicile fiecarei zone geotehnice si solutiile de fundare consacrate in practica
inginereasca si reglementate prin normativele tehnice in vigoare. Instrumentele conceptuale
utilizate sunt principiile proiectarii geotehnice conform Eurocod 7 si a normativelor nationale
conexe, precum NP 112 si NP 123. Sursele de date sunt reprezentate de hartile de zonificare si
de hazard elaborate in etapele anterioare, precum si de datele primare din forajele geotehnice.
Implicatia este ca aceste recomandari, desi au caracter general, stabilesc un nivel minim de
exigentd, dar nu pot inlocui judecata profesionala a inginerului geotehnician si structurist,

care vor stabili solutia finala pe baza investigatiilor detaliate la nivel de parcela.

11.1. Fundatii directe

Constatarea factuald este ca fundatiile directe, sau de suprafatd, constituie solutia de baza
pentru majoritatea constructiilor din zonele favorabile ale municipiului Ploiesti. Problema
este definirea contextului geotehnic in care aceste solutii sunt eficiente si sigure. Consecinta
este ca fundatiile directe sunt recomandate cu prioritate in zonele complexului aluvionar
grosier de terase, unde stratul de pietrisuri cu nisip, bine indesate, are capacitate portanta
ridicatad si compresibilitate redusd, permitand transmiterea directd a incdrcdrilor la teren.
Acest tip de fundatie este aplicabil si in anumite zone conditionate, cu depozite loessoide, dar
numai pentru constructii usoare, cu regim de inaltime mic, si cu aplicarea unor masuri stricte

de control al umiditatii.

Tipologia fundatiilor directe variaza in functie de sistemul structural al cladirii. Pentru
structurile in cadre (cu stalpi), solutia uzuala este cea de fundatii izolate (bloc si cuzinet sau
talpa de beton armat). Pentru structurile cu pereti portanti, se utilizeaza fundatii continue
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(talpi continue). In cazul incircirilor mari sau al distantelor mici intre stalpi, se poate opta
pentru un radier general (o placa de beton armat sub intreaga constructie), solutie preferata

si pentru cladirile cu subsoluri.

Dimensionarea fundatiilor directe se bazeaza pe doua criterii fundamentale de verificare,

conform normativului NP 112-2014:

1. Verificarea la starea limita ultima (SLU): Se asigura ca presiunea transmisa
de fundatie la teren nu depaseste capacitatea portanta a acestuia, prevenind cedarea
(GEO/STR).

2. Verificarea la starea limita de exploatare normala (SLE): Se limiteaza
tasdrile totale si diferentiate pentru a preveni aparitia fisurilor si a degradarii
elementelor structurale si nestructurale.

Ambele verificari se realizeazd pe baza parametrilor geotehnici determinati prin studiul

geotehnic de amplasament.

Un aspect esential este stabilirea adancimii de fundare, care trebuie sa depdseascd adancimea
de inghet-dezghet si sa asigure amplasarea integrala a talpii in stratul de fundare considerat
in calcul. Alegerea cotei de fundare trebuie sa tina cont si de retelele edilitare, de fundatiile
vecine sau de eventualele straturi de umpluturi antropice. Desi fundatiile directe reprezinta o
solutie economica standard, existd numeroase situatii unde terenul natural nu permite
aplicarea lor sigurd, ceea ce impune explorarea tehnicilor de imbunatatire a terenului de

fundare.

11.2. imbunititirea terenului de fundare

Constatarea factuald este ca terenurile de fundare cu caracteristici mecanice slabe pot fi
"Imbunatatite" pentru a atinge performantele dorite. Problema abordata este selectia metodei
adecvate pentru a creste capacitatea portanta si a reduce tasarile in zonele construibile
conditionat, in special cele cu depozite loessoide sensibile la umezire. Consecinta este ca
aceste lucrari permit utilizarea fundatiilor directe in conditii de siguranta, insa implica o

analiza tehnico-economica riguroasa pentru a alege solutia optima.

Metodele mecanice de compactare in adancime sunt eficiente pentru terenuri necoezive sau

umpluturi. Tehnica compactarii dinamice, prin caderea repetata a unui mai greu, si
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realizarea de coloane de balast prin vibroinlocuire sunt solutii comune. Acestea indesa

pamantul, cresc capacitatea portanta si reduc tasarile.

Metodele de substitutie, precum perna de pamant, implica indepartarea stratului slab si
inlocuirea lui cu un material granular de calitate, compactat energetic. Aceasta solutie este
eficienta pentru straturi slabe de grosime redusa (sub 2-3 metri), oferind un strat de fundare

omogen si controlat.

Pentru terenurile coezive (argile, prafuri), metodele de consolidare prin incluziuni rigide sunt
o optiune frecventa. Acestea implica realizarea in teren a unor elemente verticale cu rigiditate
mare, care preiau o parte importanta din incarcare. Tehnicile includ piloti de indesare sau
coloane tratate cu liant (deep soil mixing), unde pamantul este amestecat in situ cu ciment
sau var. Aceste solutii reduc semnificativ tasarile si pot creste capacitatea portanta globala a
masivului. Atunci cand grosimea stratului slab este prea mare sau incarcdrile sunt prea
ridicate, aceste metode devin ineficiente, fiind necesara ocolirea completa a stratului slab prin

fundatii indirecte.

11.3. Fundatii indirecte (piloti)

Constatarea factuala este ca fundatiile indirecte (de adancime) sunt solutia necesara atunci
cand straturile de teren de la suprafatd sunt prea slabe pentru a sustine in sigurantad o
constructie. Problema este transmiterea incarcarilor la un orizont de fundare competent,
situat la o adancime mai mare, ocolind straturile problematice. Consecinta este utilizarea
acestor solutii in zonele cu restrictii majore (complexul aluvionar fin al luncilor) sau pentru
constructii foarte inalte ori cu incarcari concentrate mari (poduri, turnuri), in special in zone

seismice. Implicatia este un cost semnificativ mai mare, justificat de conditii tehnice severe.

Pilotii sunt cele mai comune elemente, fiind coloane structurale din beton armat, otel sau
lemn. Pilotii pot fi:

1. Prefabricati: Introdusi in teren prin batere, vibrare sau presare. Au avantajul unui
control bun al calitatii, dar genereaza zgomot si vibratii.

2. Forati: Realizati prin excavarea unei gauri, armarea si betonarea ulterioara. Sunt

mai versatili si au un impact redus asupra vecinatatilor.
Baretele sunt elemente de fundare de mare capacitate, cu sectiune dreptunghiulara,
executate prin excavare sub noroi bentonitic. Datorita sectiunii mari, pot prelua incarcari

axiale si orizontale foarte mari, fiind utilizate pentru fundatiile cladirilor foarte inalte.
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Micropilotii sunt elemente de diametru mic (sub 300 mm), alcatuiti dintr-o armatura
tubulara sau o bara de otel, cimentata sub presiune intr-o gaura forata. Sunt ideali pentru

lucrari de consolidare in spatii restranse sau pentru preluarea unor incarcari moderate pe

terenuri dificile.

Tip Fundatie = Material Metoda Capacitate  Aplicatii Avantaje /
Uzual de Portanta Tipice Dezavantaje
Executie
Piloti Forati Beton armat Forare, Medie- Cladiri de Versatili,
armare, Mare locuit si zgomot
betonare birouri, redus / Cost
poduri, mediu
structuri
industriale
Piloti Beton armat /  Batere, Medie- Proiecte Calitate
Prefabricati precomprimat vibrare, Mare mari, controlata,
presare terenuri rapiditate /
slabe Zgomot,
vibratii,
necesita
teren liber
Barete Beton armat Excavare  Foarte Cladiri Capacitate
subnoroi  Mare foarte inalte, foarte mare /
bentonitic piloni de Cost ridicat,
pod tehnologie
complexa
Micropiloti  Otel, ciment Forare, Mica- Consolidari, Echipament
injectare Medie spatii redus,
ciment restranse versatili /
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Aceste tehnologii, desi eficiente, implica o complexitate si un cost care le rezerva unor situatii
speciale. Indiferent de tipul de fundatie, un parametru ramane constant si obligatoriu in

proiectare: adancimea minima de fundare, un aspect universal valabil.

11.4. Adancimea de fundare si protectia la inghet

Constatarea factuald este ca stabilirea adancimii minime de fundare este un aspect
fundamental, guvernat de necesitatea protectiei impotriva fenomenului de inghet-dezghet.
Problema este ca o adancime de fundare insuficienta poate duce la avarii grave, indiferent de
calitatea dimensionarii fundatiei. Consecinta este ca miscarile ciclice de umflare la inghet si
tasare la dezghet pot induce eforturi mari in structura cladirilor, ducand la fisuri. Pamanturile

cele mai susceptibile la acest fenomen sunt cele fine, prafoase si argiloase, in prezenta apei.

Principiul de baza, definit in normativele tehnice, este ca talpa fundatiei trebuie amplasata
sub adancimea maxima la care se propaga inghetul in sol. {"Pentru teritoriul Romaniei,
normativul STAS 6054/77 stabileste o hartd de zonare cu adancimile minime de fundare."}
[paraphrase: Comitetul de Stat pentru Constructii, Arhitectura si Sistematizare, "STAS
6054/77 - Teren de fundare. Adancimi maxime de inghet", 1977]. Conform acestui standard,
municipiul Ploiesti se incadreaza intr-o zona unde adancimea minima de fundare este de 9o-
100 cm. Aceasta valoare este obligatorie pentru toate constructiile, cu exceptia celor fundate

pe roci stancoase.

Adancimea de inghet specificata in normativ este o valoare de referinta, care trebuie adaptata
la conditiile locale, masurandu-se de la cota terenului natural sau amenajat. O atentie
deosebitd trebuie acordatd constructiilor neincélzite (anexe, garaje) sau celor cu subsoluri
neincalzite, unde adancimea de inghet se poate considera de la cota pardoselii interioare,

necesitand o adancime de fundare mai mare.

Riscurile apar frecvent din nerespectarea sau interpretarea gresita a acestor reguli. O eroare
comuna este realizarea fundatiilor la o adancime prea mica pentru anexe sau constructii
"minore". Un alt risc este legat de lucrarile de terasament executate ulterior in jurul unei
cladiri, care pot reduce grosimea stratului de pamant de deasupra fundatiei. Prin urmare,
recomandarea generalad este tratarea cu maxima seriozitate a acestei cerinte normative.
Recomandarile tehnice din acest capitol formeaza baza necesara pentru transpunerea lor intr-

un cadru juridic prin Regulamentul Local de Urbanism.
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12. Implicatii in RLU: Propuneri de Reglementari Tehnice

Acest capitol transpune concluziile tehnice ale studiului de fundamentare intr-un cadru pre-
normativ, destinat integrarii in Regulamentul Local de Urbanism (RLU). Constatarea factuala
este ca dezvoltarea urbana a municipiului Ploiesti este conditionata de un substrat eterogen,
ceea ce impune o adaptare a regimului tehnic de construire la particularitatile fiecarei zone.
Problema abordati este transpunerea analizelor de risc si a zonificarilor geotehnice intr-un
set de reglementari clare, operationale si opozabile juridic, care sa ghideze procesul de
autorizare. Consecinta este formularea de principii de reglementare diferentiate, conditionari
specifice si obligatii clare pentru dezvoltatori, transformand astfel cunoasterea tehnica intr-

un instrument de management urban.

Metodologia aplicata este una de sinteza si de traducere conceptuala, avand rolul de a construi
puntea dintre analiza inginereasca si reglementarea urbanisticd. Demersul se bazeaza pe
extragerea concluziilor actionabile din capitolele anterioare, in special din hartile de hazard si
de zonificare geotehnica, si pe corelarea acestora cu legislatia in vigoare, in special Legea nr.
350/2001 si Legea nr. 10/1995. Propunerile sunt structurate pe categorii de reglementari —
generale, zonale si procedurale — si sunt formulate intr-o maniera neinterpretabila, pregatita
pentru rafinarea juridica ulterioara. Acest capitol nu produce text de lege, ci ofera

fundamentarea tehnici si logica pentru acesta.

12.1. Principii Generale de Transpunere a Zonificarii Geotehnice in
RLU

Constatarea factuala este cd harta de zonificare geotehnica trebuie transpusa in prevederile
RLU pentru a deveni un instrument operational. Problema consta in crearea unui mecanism
prin care caracteristicile terenului sa influenteze direct regimul tehnic admis. Consecinta este
necesitatea de a crea Unitati Teritoriale de Referintd (UTR-uri) care sa reflecte nu doar
functiunea urbanistica, ci si specificul geotehnic, asigurand o corelare trasabila intre teren si
reglementare. Implicatia pentru PUG este ca un astfel de UTR cu specific geotehnic va
conditiona direct indicatorii urbanistici (POT, CUT), functiunile admise si regimul de

inaltime.

Principiul fundamental este diferentierea regimului tehnic. RLU va stabili, pentru
fiecare categorie de zona geotehnicd, un set de conditii minime de proiectare. Pentru zonele
favorabile, regimul va fi unul standard, bazat pe normativele generale. Pentru zonele

conditionate, RLU va introduce reguli specifice pentru gestionarea hazardelor (tasare la
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umezire, pAmanturi expansive), vizand controlul apelor de suprafata si conditionarea solutiei
de fundare. Pentru zonele cu restrictii majore, principiul va fi prohibitiv, interzicand, in

general, constructiile cu functiune de locuire sau alte functiuni sensibile.

Al doilea principiu este integrarea informatiei geotehnice in procesul de avizare.
RLU va prevedea modul in care datele geotehnice sunt utilizate la emiterea Certificatului de
Urbanism (CU) si a Autorizatiei de Construire (AC). Se impune ca CU sa mentioneze explicit
zona geotehnica si setul de conditionari sau restrictii aplicabile, informand dezvoltatorul de

la inceput asupra provocarilor tehnice.

Element de Prevedere Specifica pentru UTRZCGo1 (Zona Construibila
Reglementare Conditionat - Risc Mediu PSU)

Art. 1: Categoria Teren construibil conditionat, datorita prezentei depozitelor

zonei loessoide cu sensibilitate medie la umezire.
Art. 2: Conditii Emiterea Autorizatiei de Construire este conditionata de
de autorizare prezentarea unui studiu geotehnic, categoria de risc moderat (2),

verificat de un expert tehnic atestat Af.

Art. 3: Regim Proiectarea va include obligatoriu masuri de prevenire a umezirii
tehnic terenului de fundare (colectare ape pluviale, trotuare perimetrale
etanse).

Art. 4: Fundatii  Se admit fundatii directe, cu conditia justificarii prin calcul a

admise preluarii tasarilor. Pentru constructii P+4E sau mai inalte, se va
analiza obligatoriu varianta fundarii indirecte sau a imbunatatirii
terenului.

Al treilea principiu este cel al responsabilizarii actorilor implicati. RLU va defini clar
responsabilitatile proiectantului, verificatorului, executantului si proprietarului in asigurarea
conformitatii geotehnice. Receptia la terminarea lucrarilor va fi conditionata de prezentarea
documentelor care atestd calitatea lucrarilor de fundare si implementarea masurilor de

protectie, asigurand aplicarea efectiva a regulilor din RLU.
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12.2. Reglementari Specifice privind Conditiile de Fundare

Acest subcapitol detaliaza regulile tehnice care vor fi integrate in RLU pentru a ghida
proiectarea solutiilor de fundare. Constatarea factuala este ca fiecare zona geotehnica impune
o abordare diferita. Problema este de a stabili un cadru de referintd pentru proiectanti si un
nivel minim de exigenta pentru autorizare, fara a substitui normativele de proiectare.
Consecinta este formularea de principii de fundare adecvate fiecarei zone, conditionari
privind adancimea si masuri de protectie. Implicatia este promovarea bunelor practici in

ingineria geotehnica, crescand siguranta fondului construit.

Pentru zonele favorabile, RLU va stabili ca regula generala utilizarea fundatiilor directe
(izolate, continue, radier), alese de proiectant in functie de structura. Se va reitera
obligativitatea respectirii adancimii minime de fundare de 90-100 ¢cm (sub adancimea
de inghet), conform STAS 6054/77. Studiul geotehnic de amplasament raméane obligatoriu,

conform legii.

Pentru zonele conditionate, RLU va introduce prevederi detaliate. in arealele cu

pamanturi sensibile la umezire (PSU), se va impune:
a) determinarea prin studiu geotehnic a grosimii stratului PSU si a tasarii la umezire;
b) interzicerea solutiilor care introduc apa in teren;

¢) recomandarea sau obligativitatea, in functie de importanta constructiei, a unor solutii

de fundare speciale (imbunététirea terenului, piloti).
In arealele cu pamanturi expansive, regulile vor viza:
a) determinarea potentialului de umflare-contractie;
b) fundarea sub adancimea de variatie sezoniera a umiditatii;
c) utilizarea de solutii de fundare rigide (radiere, retele de grinzi);
d) prevederea de rosturi de siguranta.

O fundatie rigida de tip radier, decuplata de terenul inconjurator printr-un trotuar perimetral
larg si rosturi de dilatare, amplasata sub adancimea de variatie a umiditatii, reprezinta un
principiu de proiectare corect. Aceasta se completeaza cu un sistem de drenaj pentru
indepartarea apelor de suprafata si, optional, cu o bariera verticald de umiditate.

M»
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In zonele cu risc de lichefiere, RLU va fi extrem de strict, recomandand evitarea

fundarii directe. Solutiile acceptabile, justificate prin studii speciale, vor include:

1. imbunatatirea terenului prin tehnici de indesare (vibrocompactare, coloane de

balast) sau cimentare;

2. fundarea indirecta prin piloti sau barete, care sa traverseze stratul lichefiabil si sa

se ancoreze intr-un strat stabil.

Pentru cladirile existente, RLU va impune expertize tehnice pentru evaluarea vulnerabilitatii.

12.3. Instituirea Restrictiilor de Construire

Acest subcapitol justifica tehnic si legal limitarea sau interzicerea dreptului de a construi in
zonele unde hazardele naturale prezinta un risc inacceptabil. Constatarea factuala este ca, in
anumite situatii, cea mai responsabild forma de planificare este decizia constientd de a lasa
anumite terenuri neconstruite. Problema este definirea acestor zone si a regimului prohibitiv.
Consecinta este protejarea vietii, a proprietatii si a mediului. Fundamentul tehnic este harta
de hazard geotehnic cumulat si harta de hazard la inundatii, iar cel legal este oferit de Legea

nr. 350/2001 si Legea nr. 575/2001.

RLU va defini trei tipuri de restrictii. Prima categorie este interdictia definitiva de
construire. Aceasta se va aplica in zonele cu risc critic, precum luncile inundabile cu risc de
viituri rapide si potential foarte ridicat de lichefiere (ex: areale din KILO_CAROURILE [x12,
Y07] si [X12, YO08]). Aici se vor interzice constructiile noi cu functiune de locuire sau alte
functiuni sensibile, singurele utilizdri admise fiind cele de spatii verzi, agricultura extensiva

sau agrement cu constructii provizorii.

A doua categorie o reprezinta restrictiile temporare de construire. Acestea se vor aplica
in zone unde riscul poate fi redus prin lucrari de anvergura (ex: stabilizarea unui versant,
realizarea unui dig). Intr-o zoni cu potential de alunecare, se poate institui o interdictie
temporara pana la realizarea lucrarilor de stabilizare. RLU va specifica clar conditiile in care

aceste restrictii pot fi ridicate.

A treia categorie este cea a construirii conditionate strict. Aceasta se aplica zonelor cu
hazard ridicat, dar unde construirea nu este complet interzisa. RLU va impune aici un set de

conditii severe pentru autorizare:

a) obligativitatea realizarii unor studii de risc specifice;
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b) avizarea proiectului de catre experti tehnici atestati;

¢) implementarea unor solutii de fundare si protectie de inalta performanta, demonstrate

prin calcul.

Aceste conditiondri vor creste costul constructiei, descurajand dezvoltarile in zone

nepotrivite.

12.4. Definirea Obligativitatii Studiului Geotehnic in Procesul de
Autorizare

Acest subcapitol transpune in prevederi de regulament necesitatea absoluta a fundamentarii
oricarui proiect pe un studiu geotehnic. Constatarea este ca, desi obligatorie prin lege, aceasta
cerintd necesita intarire si detaliere la nivel local. Problema este crearea unui mecanism
administrativ care sa asigure ca nicio autorizatie de construire nu este emisa fara o investigatie
geotehnica adecvata. Consecinta este o crestere a sigurantei constructiilor. Implicatia este ca
RLU va detalia continutul minim al studiului, etapele procedurale si corelarea cu categoriile

de risc geotehnic.

Principiul de bazd este: nicio constructie noua, extindere sau supraetajare nu se
autorizeaza fara un studiu geotehnic conform NP 074/2014. RLU va detalia aceasta
obligatie, coreland complexitatea studiului cu importanta constructiei si cu zona geotehnica.
RLU va defini continutul minim obligatoriu al studiului geotehnic pentru DTAC, care

trebuie sa includa:
1. incadrarea in UTR-ul si zona geotehnica din PUG;
2. confirmarea sau infirmarea, prin investigatii de detaliu, a conditiilor generale din PUG;
3. recomandari clare privind solutia de fundare, in acord cu reglementarile UTR-ului.

Se recomanda ca RLU sa prevadd obligativitatea prezentdrii unui aviz geotehnic
preliminar odata cu solicitarea Certificatului de Urbanism. Acest aviz ar avea rolul de a
incadra preliminar amplasamentul, de a semnala riscurile majore si de a estima complexitatea
investigatiilor necesare. In final, RLU trebuie si intireasci rolul verificatorului de proiecte
atestat pentru cerinta Af, specificand ca nicio DTAC nu poate fi acceptata daca studiul
geotehnic si proiectul de infrastructura nu poarta viza acestuia. Fluxul procedural propus este

urmatorul:
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1. Solicitantul depune cererea pentru Certificatul de Urbanism (CU) impreuna cu avizul
geotehnic preliminar.

2. Autoritatea locald emite CU, mentionand zona geotehnica si obligatia studiului
geotehnic complet.

3. Solicitantul comanda Studiul Geotehnic (SG) si Proiectul Tehnic (PT).
4. SG si PT sunt verificate de experti tehnici atestati Af si A1/A2.

5. Documentatia completa si verificata (DTAC) se depune pentru obtinerea Autorizatiei
de Construire (AC).

6. Autoritatea locala emite AC.

7. Lareceptia lucrarilor, se verifica conformitatea executiei cu SG si PT.
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13. CONCLUZII, SINTEZA SI MASURI PRIORITARE

Acest capitol final consolideaza concluziile studiului, ierarhizeaza masurile necesare pentru
actualizarea PUG si defineste un cadru de monitorizare, transformand analiza tehnica intr-un
instrument pragmatic pentru administratia publica. Demersul se concentreaza pe implicatiile
strategice si pe pasii concreti care trebuie urmati, raspunzand la intrebarea fundamentala: ce

am aflat si ce este de facut in continuare?

Sinteza de fata se bazeaza pe o revizuire criticd a concluziilor din toate capitolele anterioare,
coreland problemele identificate cu masurile propuse. Prin utilizarea matricelor de
prioritizare, se structureaza si se ierarhizeaza cunostintele deja elaborate, fara a aduce date

noi, ci oferind o viziune de ansamblu actionabila.

13.1. Sinteza Rezultatelor si Concluzii Finale

Constatarea fundamentald a studiului este ca municipiul Ploiesti se dezvolta pe un substrat
eterogen, a carui intelegere este esentiala pentru o planificare urbana sigurd. Analiza a
confirmat impartirea teritoriului in trei categorii de construibilitate, care trebuie sa devina

pilonul reglementarilor tehnice din viitorul RLU:

1. Zone favorabile: Corespund complexului de pietrisuri al teraselor (ex:
KILO_CAROURI [x05, v12], [X06, Y12]),unde terenul este competent siriscurile
sunt minime.

2. Zone construibile conditionat: Acopera majoritatea orasului si sunt asociate
depozitelor loessoide, unde hazardele dominante sunt tasarea la umezire si
caracterul expansiv (ex: [X08, Y09], [X10, YO08]).

3. Zone cu restrictii majore: Includ luncile raurilor, caracterizate de terenuri slabe,
risc de inundatii si un potential ridicat de lichefiere seismica (ex: [x12, Y071, [x12,

Y087).
Studiul a evidentiat interactiunea complexa dintre hazardele naturale, demonstrand ca o
abordare de tip "multi-risc" este singura viabila. Riscul seismic major (ag = 0,30g) este
amplificat local si poate declansa lichefierea. Riscul la inundatii agraveaza conditiile
geotehnice, iar alunecdrile de teren sunt conditionate de aceiasi factori — apa si seismele.
Concluzia este ca planificarea urbana trebuie sa considere efectele cumulate ale acestor

hazarde.

In privinta resurselor de apa subterand, s-a constatat o vulnerabilitate semnificativa la

poluare, cauzata de factori naturali (adancime redusa a apei freatice) si antropici (poluare
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istorica, retele neetanse). Protejarea calitatii apei subterane devine o prioritate strategica, ce
trebuie transpusa in reglementari stricte privind utilizarea terenului, in special prin instituirea
si respectarea zonelor de protectie sanitara. Concluzia generala este ca dezvoltarea viitoare
trebuie sa fie un proces adaptativ, orientat spre un model mai compact, care prioritizeaza

regenerarea urbana si abordeaza cu maxima prudenta zonele cu risc.

13.2. Masuri Prioritare

Pe baza concluziilor finale, se impune un set de masuri prioritare pentru a fi integrate in PUG

si RLU, ierarhizate in functie de impactul asupra sigurantei si coerentei dezvoltarii urbane.

Prima si cea mai importanta masura este transpunerea hartii de zonificare geotehnica
in reglementarile RLU, prin crearea de Unitati Teritoriale de Referintd (UTR-uri) cu
specific geotehnic. Pentru fiecare categorie de zona (favorabila, conditionata, cu restrictii) se
va defini un set clar de reguli tehnice. A doua masura este reglementarea stricta a
construirii in zonele cu restrictii majore, propunand interdictia de construire pentru
locuinte in luncile inundabile si lichefiabile si incadrarea acestor terenuri ca spatii verzi sau
coridoare ecologice. A treia masura vizeaza intarirea controlului in zonele construibile
conditionat, impunand studii geotehnice aprofundate si conditionarea autorizarii de masuri
specifice pentru hazardele identificate. A patra directie este protectia resurselor de apa,
prin delimitarea zonelor de protectie sanitara si integrarea acestora in PUG ca zone cu regim
special. In final, este esentiali implementarea unui program de monitorizare a
riscurilor, care sa includa actualizarea bazelor de date si monitorizarea comportarii

constructiilor in zonele sensibile.

Tabelul de mai jos ierarhizeaza aceste masuri in functie de impactul, urgenta si fezabilitatea

lor.
Masura Prioritara Impact Urgenta Fezabilitate Referinta
Capitol
1. Transpunerea Foarte Maxima Ridicata Cap. 7, Cap.
zonificdrii geotehnice in Ridicat 12
RLU
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Masura Prioritara Impact Urgenta Fezabilitate Referinta
Capitol

2. Restrictionarea Foarte Maxima Medie (implica decizii Cap. 6, Cap.

construirii in zonele cu Ridicat politice) 8, Cap. 12

risc critic

3. Intirirea controluluiin  Ridicat Ridicata Ridicata Cap. 10, Cap.

zonele conditionate 12

4. Protectia surselor de Ridicat Ridicata Medie (necesita studii  Cap. 9, Cap.

apa (instituire ZPS) suplimentare) 12

5. Implementarea Mediu- Medie Medie (necesita Cap. 13.3

programului de Ridicat resurse

monitorizare administrative)

13.3. Recomandari pentru Monitorizare

Pentru a asigura relevanta pe termen lung a PUG, este esentiald implementarea unui sistem
de monitorizare geotehnica si hidrogeologica, transformand planificarea intr-un proces

continuu, alimentat cu date actualizate.

Prima componenta a sistemului este crearea si intretinerea unei baze de date
geotehnice centralizate la nivelul municipiului. Se va institui prin RLU obligativitatea ca
o copie a fiecarui studiu geotehnic realizat pentru autorizarea constructiilor sa fie depusa in
format digital la autoritatea publica locala. Aceste date vor fi integrate intr-o platforma GIS,

permitand actualizarea constanta a modelului geologic si geotehnic al subsolului orasului.

A doua componenta vizeaza monitorizarea nivelului si calitatii apei subterane. Se va
extinde reteaua de foraje piezometrice in zonele critice (ZPS, areale cu risc de lichefiere).
Masuratorile periodice ale nivelului si calitatii apei vor permite detectarea timpurie a

tendintelor de contaminare si calibrarea modelelor de hazard.

A treia componenta este monitorizarea comportarii terenului si a constructiilor in
zonele cu risc ridicat. In arealele cu potential de tasare sau cu pimanturi expansive, se vor

implementa programe de monitorizare topografici de precizie pentru un set de cladiri
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reprezentative. Aceste masuratori vor oferi date valoroase pentru calibrarea modelelor de

calcul si optimizarea solutiilor de fundare.

In final, se impune revizuirea periodici (la 5-10 ani) a hartilor de hazard si de
zonificare geotehnica. Pe baza noilor date acumulate, aceste harti vor fi actualizate pentru
a asigura ca reglementarile urbanistice raman permanent ancorate in cea mai recenta

cunoastere a conditiilor din teren, mentinand PUG-ul ca un instrument viu si relevant.
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14. Corelare cu Alte Studii de Fundamentare

Acest capitol final are un rol strategic de integrare, asigurand coerenta si sinergia intre
concluziile prezentului studiu geotehnic si celelalte documentatii de fundamentare care stau
la baza actualizarii Planului Urbanistic General. Constatarea factuala este ca o planificare
eficienta si rezilienta nu poate fi rezultatul unor analize sectoriale izolate, ci necesita o viziune
de ansamblu in care constrangerile si oportunitatile identificate intr-un domeniu informeaza
si calibreaza propunerile din celelalte. Problema abordatd este construirea de punti logice
intre domeniul geotehnic si tematici precum mobilitatea urbana, dezvoltarea economica,
protectia mediului si planificarea infrastructurii edilitare. Consecinta este sublinierea
interdependentelor si a necesitatii unui dialog continuu intre specialitati, fara a impune solutii

definitive.

Metodologia de corelare se bazeaza pe o analizd comparativa a hartilor, rapoartelor si
propunerilor strategice elaborate in cadrul celorlalte studii de fundamentare. Instrumentele
principale utilizate sunt suprapunerile cartografice in mediul GIS si analiza matriciala a
compatibilitatilor si conflictelor. Sursele de date esentiale sunt reprezentate de documentele
strategice cheie pentru municipiul Ploiesti, precum Planul de Mobilitate Urbana Durabila
(PMUD) si Strategia Integrata de Dezvoltare Urbana (SIDU), la care se adauga studiul de
riscuri naturale si studiul de mediu. Ipoteza de lucru este ca o corelare proactiva, realizata in
faza de elaborare a PUG, este mult mai eficienta decat o incercare de armonizare ulterioara a
unor reglementari deja aprobate, dar contradictorii. Limita acestei abordari este data de

gradul de detaliu al studiilor disponibile, corelarea fiind una la nivel strategic.

14.1. Corelare cu PMUD si SIDU

Constatarea factuala este ca proiectele majore de infrastructura si directiile de dezvoltare
economica trebuie sa fie fezabile din punct de vedere al conditiilor de teren. Problema este
alinierea viziunilor strategice din Planul de Mobilitate Urbana Durabila (PMUD) si Strategia
Integrata de Dezvoltare Urbana (SIDU) cu constrangerile geotehnice. Consecinta este ca, fara
aceasta corelare, exista riscul planificarii unor investitii publice majore pe amplasamente care
se vor dovedi ulterior extrem de costisitoare sau nesigure. Implicatia pentru PUG este
necesitatea de a utiliza harta de zonificare geotehnica drept un filtru critic in validarea

proiectelor strategice.

PMUD propune proiecte de anvergura: noi coridoare de transport, parcari subterane si pasaje
rutiere. Problema este ca traseele acestora pot traversa zone cu risc geotehnic ridicat. Un
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coridor de transport public care traverseaza zone cu potential de lichefiere (ex: luncile din
KILO_CAROURILE [x12,

necesita solutii de fundare speciale, cu costuri semnificativ mai mari. La fel, amplasarea unei

Y07], [X12, Y08]) sau cu pamanturi sensibile la umezire
parcari subterane intr-o zona cu nivel freatic ridicat implica provocari tehnice si costuri de
hidroizolare considerabile. Recomandarea este ca, in fazele de studiu de fezabilitate, sa se
realizeze o analiza comparativa a variantelor de traseu, care sa includa criteriul geotehnic ca

factor decizional major.

SIDU stabileste directiile de dezvoltare economica, propunand noi parcuri industriale si
ansambluri rezidentiale. Problema este ca amplasarea acestora trebuie sa fie compatibila cu
harta de construibilitate. Este contraproductiv sa se propuna dezvoltarea unui parc industrial,
cu constructii grele si trafic intens, intr-o zona cu restrictii geotehnice majore (ex:
KILO_CAROURI [x09, Y05], [x10, Y05]). Corelarea proactiva permite identificarea celor
mai potrivite amplasamente, optimizand costurile si crescand atractivitatea pentru
investitori. Orice conflict intre propunerile SIDU si zonificarea geotehnica trebuie sa
declanseze o reevaluare a strategiei, cadutand locatii alternative favorabile. Tabelul urmator

sintetizeaza principalele interactiuni.

Proiect Zona Geotehnica Implicatii Geotehnice Recomandare de
Strategic Traversata/Vizata (Sinergii/Conflicte) Corelare
(PMUD/SIDU)

Coridor nou Zone construibile Conflict: Risc de tasari ~ Analiza variantelor

de transport conditionat (PSU) diferentiate si de traseu care sa
public si Zone cu restrictii  necesitatea unor fundatii  ocoleasca zonele cu
(PMUD) (lichefiere) speciale pentru linia de risc maxim de
tramvai/troleibuz, lichefiere;
costuri ridicate. impunerea unor
studii geotehnice
aprofundate.
Parcari Zone construibile Conflict: Costuri Realizarea studiilor
subterane conditionat (nivel ridicate pentru excavatii, hidrogeologice de
centrale freatic 2-5m) sprijiniri si hidroizolatii;  detaliu in faza de
(PMUD) risc de subpresiune. fezabilitate pentru
estimarea corecta a
costurilor.
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Proiect Zona Geotehnica Implicatii Geotehnice Recomandare de
Strategic Traversatd/Vizata (Sinergii/Conflicte) Corelare
(PMUD/SIDU)
Parc Zone favorabile Sinergie/Conflict: Orientarea
industrial (terase) / Zone cu Amplasarea pe terase prioritara a noilor
nou (SIDU) restrictii (foste este optima. Amplasarea  parcuri industriale
zone industriale) pe foste zone industriale  catre zonele
necesita investigatii de geotehnic
contaminare si eventual  favorabile;
asanare. conditionarea
reconversiei de
studii de mediu si
geotehnice.
Ansambluri Zone construibile Conflict: Risc de Includerea in RLU
rezidentiale conditionat avariere a constructiilor ~ a unor conditii
extinse (PSU/expansive) si retelelor daca nu se tehnice stricte
(SIDU) aplica masuri speciale. privind fundarea si

Costuri suplimentare
pentru dezvoltatori.

managementul
apelor 1n aceste
zone; informarea
dezvoltatorilor.

14.2. Sinergii si Conflicte cu Studiul de Riscuri Naturale

Constatarea factuala este ca analiza geotehnica aprofundata si evaluarea riscurilor naturale
(hidrologice, seismice) sunt interdependente. Problema este construirea unei imagini unitare
a vulnerabilitatii teritoriului, in care hazardele sunt tratate in interactiunea lor complexa.
Consecinta este ca studiul geotehnic detaliaza si confirma riscuri identificate la scara larga
(sinergii), dar evidentiaza si situatii de cumulare a hazardelor (conflicte). Implicatia pentru

PUG este ca reglementarile trebuie sa se bazeze pe aceasta analiza integrata.

Principala sinergie este cd studiul geotehnic ofera detalierea necesara pentru intelegerea
riscurilor macro. Studiul de riscuri poate delimita o zona ca fiind expusa la hazard seismic;
studiul geotehnic identifica arealele cu potential de lichefiere sau de amplificare a undelor
seismice. Studiul de riscuri hidrologice delimiteaza luncile inundabile; studiul geotehnic
analizeaza impactul saturatiei cu apa asupra capacitatii portante. Informatiile geotehnice sunt
esentiale pentru calibrarea si detalierea evaluarii generale a riscurilor.
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Conflictul principal apare din cumularea efectelor. Cea mai periculoasd situatie este
suprapunerea unor hazarde multiple de intensitate ridicata. O zona simultan inundabila, cu
potential de lichefiere si situata intr-un areal de amplificare seismica, reprezinta o zona cu risc
critic, unde dezvoltarea urbana ar trebui interzisa. Identificarea acestor "puncte fierbinti" de
multi-risc este un rezultat major al corelarii studiilor. Regulamentul Local de Urbanism
trebuie sa preia aceste concluzii si sd instituie cele mai severe restrictii de construire pentru

aceste areale.

14.3. Integrarea cu Analiza de Mediu (SEA)

Constatarea factualda este ca o planificare teritoriala responsabild necesitd integrarea
constrangerilor geotehnice in procesul de Evaluare Strategica de Mediu (SEA). Problema este
ca deciziile de dezvoltare au un impact potential asupra mediului, iar SEA este instrumentul
procedural prin care acest impact este evaluat. Consecinta este ca o evaluare de mediu trebuie
sa fie profund ancorata in realitatile fizice ale teritoriului, deoarece conditiile de teren
influenteaza direct factori de mediu precum calitatea apelor subterane si managementul

riscurilor.

Primul punct de integrare este protectia resurselor de apa subterana. Harta de
vulnerabilitate a acviferelor la poluare, elaborata in cadrul studiului geotehnic, este un input
esential pentru SEA. Aceasta permite evaluarea impactului scenariilor de dezvoltare asupra
riscului de contaminare a apelor freatice. Pe baza acestei analize, SEA poate impune masuri
de protectie, poate respinge propuneri de zonificare sau poate conditiona dezvoltarea in

zonele vulnerabile de implementarea unor tehnologii avansate.

Al doilea aspect este managementul riscurilor naturale si tehnologice. Hartile de
hazard geotehnic (alunecari, tasari, lichefiere) fundamenteaza capitolul din Raportul de
Mediu care analizeaza riscurile. SEA va evalua in ce masura propunerile PUG expun populatia
si mediul la aceste riscuri. Daca se constata ca o propunere de dezvoltare este amplasata intr-
o zonda cu risc ridicat, SEA poate solicita analiza unor amplasamente alternative sau
impunerea unor masuri de reducere a riscului. Astfel, constrangerile geotehnice devin criterii

de mediu in procesul de evaluare strategica.

14.4. Alinierea cu Planificarea Infrastructurii Tehnico-Edilitare

Constatarea factuala este ca planificarea, proiectarea si executia retelelor de infrastructura

tehnico-edilitara sunt direct influentate de conditiile geotehnice si hidrogeologice. Problema
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este ca ignorarea conditiilor de teren poate duce la alegerea unor solutii tehnice neadecvate,
la costuri de executie mult mai mari si la avarii in exploatare. Consecinta este ca alinierea cu
studiul de specialitate privind infrastructura este cruciala pentru o dezvoltare realista.
Implicatia pentru PUG este necesitatea de a folosi datele geotehnice pentru a ghida

planificarea retelelor.

Studiul geotehnic ofera informatii esentiale pentru planificarea traseelor retelelor. Se
recomanda ca magistralele importante sa ocoleasca zonele cu risc ridicat de alunecari de
teren, pamanturi foarte compresibile sau umpluturi necontrolate, pentru a preveni
deformarea si ruperea conductelor. In zonele cu pimanturi agresive chimic, este necesari

utilizarea unor materiale speciale, rezistente la coroziune.

Conditiile hidrogeologice au un impact major. In zonele cu nivel freatic ridicat, executia
lucrarilor de pozare a conductelor este mai dificila si costisitoare, necesitind sisteme de
epuismente. Existd, de asemenea, un risc de subpresiune (flotare) a conductelor sau caminelor
de vizitare. RLU, pe baza studiului geotehnic, trebuie sa impuna conditii specifice pentru
proiectarea si executia retelelor in astfel de zone, pentru a preveni problemele pe termen lung

si a asigura durabilitatea infrastructurii.
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