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Studiu de Fundamentare PUG Ploiesti: Actualizarea
Suportului Topografic si Crearea Bazei de Date GIS

Introducere:

Acest studiu stabileste fundamentele tehnice pentru actualizarea suportului topografic al
municipiului Ploiesti, o componenta esentiald in procesul de elaborare a noului Plan
Urbanistic General (PUG). Demersul este centrat pe necesitatea de a dispune de date
geospatiale de 1nalta acuratete, care sa reflecte fidel realitatea din teren si sa fie conforme cu
cadrul normativ in vigoare. Lucrarea argumenteaza importanta strategica a unei baze de date
GIS corecte si complete, nu doar ca suport pentru PUG, ci si ca instrument de lucru
fundamental pentru o administratie publicd moderna, capabila sa ia decizii informate si sa

gestioneze eficient dezvoltarea teritoriala.

Elaborarea documentatiei se sprijina pe o metodologie riguroasa, care coreleaza informatiile
din surse multiple, precum planurile cadastrale existente, ortofotoplanuri recente si
normativele tehnice emise de Agentia Nationala de Cadastru si Publicitate Imobiliara
(ANCPI). Perspectiva adoptata transcende simpla actualizare a unor harti, vizand constructia
unei infrastructuri de date spatiale la nivel local, care sa serveasca pe termen lung proceselor
de planificare, autorizare si monitorizare urbana. Prin aceasta, studiul fundamenteaza
trecerea de la o abordare reactiva la una proactivd in managementul teritoriului, bazata pe

date precise si pe o intelegere profunda a contextului fizic si juridic.
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1. INTRODUCERE SI CADRU GENERAL

Studiul privind actualizarea suportului topografic se inscrie in contextul mai larg al elaborarii
Planului Urbanistic General, avand ca piloni fundamentarea tehnica, necesitatea de acuratete
si conformitatea cu cadrul normativ. Rolul suportului topografic in planificarea urbana
moderna si impactul calitdtii datelor asupra deciziilor strategice constituie premisele de baza
ale acestei lucrari. O baza de date geospatiald corectd este fundamentul esential pentru un

PUG coerent si aplicabil.

Demersul metodologic se fundamenteaza pe corelarea surselor de date principale, incluzand
planurile cadastrale existente, ortofotoplanurile recente si normativele tehnice in vigoare.
Ipoteza de lucru centrala este necesitatea de a obtine o acuratete la nivel de centimetru in
zonele urbane dense. Criteriile de selectie a metodelor, limitele studiului si modurile de
corelare a datelor topografice cu cele juridice sunt definite conceptual pentru a asigura

rigoarea necesara in acest demers fundamental.

1.1. Scopul si Rolul Studiului in Contextul PUG

Scopul principal al documentului este stabilirea fundamentelor tehnice si conceptuale pentru
actualizarea suportului topografic necesar elaborarii Planului Urbanistic General. Aria de

interes se concentreaza pe:
1. crearea unei baze de date GIS unitare;
2. asigurarea conformitatii cu normativele in vigoare;
3. furnizarea unui suport georeferentiat precis.

Acest demers ancoreaza deciziile strategice ale PUG intr-o reprezentare corecta si actualizata
a realitatii din teren, excluzand analizele detaliate ale situatiei existente sau propunerile de

dezvoltare, care fac obiectul altor studii.

Rolul acestui studiu este fundamental, actionand ca un pilon tehnic pentru PUG. Fard un
suport topografic si cadastral precis, orice propunere de reglementare, de la zonificare la
infrastructura, risca sa fie inaplicabila. Calitatea datelor de baza determina direct coerenta
planificarii. Un suport actualizat faciliteaza analizele de risc, modelarea hidrologica si
planificarea infrastructurii, devenind un instrument indispensabil pentru o planificare
moderna si responsabild, cu o importanta strategica ce depaseste caracterul sau tehnic.

M»
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Alinierea suportului topografic la standardele actuale este o cerintd impusd de dinamica
urband accelerata. Studiul propune o viziune integrata, depasind limitele suporturilor
analogice disparate, prin constructia unei infrastructuri de date spatiale (IDS) la nivel local.
Aceastd infrastructura va servi nu doar PUG-ului, ci intregii administratii publice, legand
acuratetea topografica de eficienta administrativa si de transparenta decizionala pe termen

lung.

Livrabilele studiului materializeaza scopul si obiectivele definite, incluzand un set complet de
produse tehnice concepute pentru interoperabilitate maxima. Clarificarea acestora stabileste

un cadru neechivoc pentru procesul de avizare si receptie.

Tabel 1: Livrabilele studiului si formatele de predare

Nr. Denumire Format Formate Descriere Continut
crt.  Livrabil Principal Complementare

1 Baza de Date Geopackage  Shapefile (.shp) Contine toate straturile
GIS (.gpkg) vectoriale si raster, cu
topologie validata si atribute
complete, conform modelului

de date.
2 Modelul GeoTIFF ASCII Grid Reprezentare raster a
Digital al reliefului, cu rezolutie de 0.5
Terenului m, utilizata pentru analize

3D, pante si hidrologie.

3 Date CAD DWG /DXF N/A Versiuni ale straturilor GIS
de baza, exportate in formate
CAD pentru compatibilitate
cu software-ul de proiectare.

4 Memoriu PDF DOCX Documentatia completa a
Tehnic lucrarii, incluzand
metodologia, modelul de date
si procedurile de control al

calitatii.
5 Planse PDF / PLT JPG Set de planse la scari
Cartografice normate, in format digital
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Nr. Denumire Format Formate Descriere Continut
crt.  Livrabil Principal Complementare

(pentru tipdrire si
vizualizare) si plotabile.

Impactul pe termen lung se traduce prin reducerea timpului de emitere a documentelor de
urbanism, facilitarea implementarii proiectelor de infrastructura si un suport real pentru
monitorizarea dezvoltarii. Investitia in calitatea suportului topografic este o investitie in buna
guvernanta urbana, reprezentand o conditie necesara pentru o planificare strategica eficienta

si dezvoltarea durabila a municipiului.

1.2. Obiective Specifice

Obiectivele specifice ale studiului transforma intentia strategica in tinte masurabile.

1. Crearea unei baze de date geospatiale unice: Se urmareste integrarea tuturor
informatiilor topografice, cadastrale si edilitare intr-un sistem coerent pentru intreg
teritoriul administrativ al municipiului Ploiesti, eliminand redundantele si acoperind
integral perimetrul legal.

2. Asigurarea conformitatii normative: Implica respectarea riguroasa a sistemului de
proiectie Stereografic 1970, a normelor tehnice ANCPI si a standardelor de acuratete
pentru scara 1:5000, garantand interoperabilitatea si avizarea de catre OCPI.

3. Colectarea exhaustiva a elementelor planimetrice si altimetrice: Se vor
inventaria si vectoriza fondul construit, caile de comunicatie, retelele edilitare majore,
hidrografia, relieful si spatiile verzi, asigurand o baza informationald completa pentru
analizele PUG.

4. Stabilirea unui model de date GIS robust si standardizat: Defineste straturile
tematice, structura tabelelor de atribute si nomenclatoarele, asigurand o arhitectura a
bazei de date logice, extensibile si interogabile eficient.

5. Asigurarea integritatii topologice a datelor: Se stabilesc reguli pentru prevenirea
erorilor geometrice (suprapuneri, goluri, lipsa de conectivitate), esentiale pentru
corectitudinea analizelor spatiale.

6. Livrarea unui pachet complet de documente: Pe langa baza de date GIS, se vor
preda fisiere in format CAD (DXF/DWG), un memoriu tehnic detaliat si planse digitale
si tiparite, asigurand utilizarea rezultatelor de catre o gama larga de specialisti.

Atingerea acestor tinte garanteaza ca PUG-ul municipiului Ploiesti se va fundamenta pe o baza

de date de inalta calitate.
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1.3. Metodologia Generala si Structura Documentatiei

Metodologia de lucru se bazeaza pe un flux secvential si iterativ, care asigura controlul calitatii

in fiecare etapa.

1. Documentarea initiala: Presupune colectarea si analiza critica a datelor existente de
la Primaria Ploiesti, OCPI Prahova si operatorii de utilitati, pentru a evalua acuratetea
si a planifica lucrarile de teren.

2. Lucrarile de teren: Reprezintid etapa centrald de colectare a datelor, utilizand
tehnologii moderne (statii totale robotice, receptoare GNSS) pentru a asigura precizia
necesara. Reambularea consta in verificarea si actualizarea planurilor existente direct
pe teren. Toate masuratorile se realizeaza in sistemul de proiectie Stereografic 1970.

3. Procesarea datelor in birou: Constd in compensarea masuratorilor, vectorizarea
elementelor, popularea atributelor conform modelului de date si validarea topologica
pentru detectarea si corectarea erorilor geometrice.

Structura documentatiei reflecta acest flux de lucru, fiind organizata in capitole distincte ce
acopera cadrul general si normativ, metodologia lucrarilor, structura bazei de date GIS,
procedurile de control al calitatii si avizare, si livrabilele finale. Fiecare capitol este detaliat in
subcapitole care aprofundeaza temele specifice. Aceasta granularitate, completata de anexe

tehnice, asigura claritate si o referentiere facila.
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2, Standarde, Normative si Sisteme de Referinta

Acest capitol fundamenteaza cadrul tehnic si normativ care guverneaza intreaga lucrare,
asigurand conformitatea datelor geospatiale. Standardizarea reprezinta garantia pentru
interoperabilitate, acuratete si validitate juridica pe termen lung. Cadrul de lucru este definit
de sistemul national de coordonate, normativele tehnice obligatorii pentru cadastru si
urbanism, si standardele de precizie in masuratori, elemente esentiale pentru avizarea si

receptia finala a documentatiei.

Metodologia de lucru implicd o analiza riguroasa a legislatiei specifice din domeniul
cadastrului si urbanismului, a normativelor tehnice emise de Agentia Nationala de Cadastru
si Publicitate Imobiliarda (ANCPI) si a standardelor europene, precum Directiva INSPIRE.
Respectarea riguroasa a acestui cadru normativ este o conditie esentiald pentru validitatea
tehnica si legala a intregului demers, asigurand coerenta si aplicabilitatea Planului Urbanistic

General.

2.1. Sistemul de Proiectie si Referinta: Stereografic 1970

Cadrul de referintad spatial obligatoriu pentru toate lucrarile de amenajare a teritoriului si
urbanism din Romaéania este sistemul national de proiectie Stereografic 1970 (Stereo 70).
Aceasta cerinta legala ferma asigura ca toate seturile de date geospatiale produse de diverse
institutii pot fi suprapuse si corelate fara distorsiuni. Planul topografic actualizat, straturile
GIS ale PUG-ului si datele cadastrale oficiale utilizeaza astfel un "limbaj" spatial unitar,
esential pentru crearea unei baze de date geospatiale nationale coerente, pilon al

infrastructurii nationale de date spatiale.

Parametrii tehnici ai sistemului Stereo 70, care includ elipsoidul de referinta Krasovski 1940
si planul de proiectie secant unic, stau la baza calculelor de coordonate si definesc rigoarea
tehnica a sistemului. Orice abatere de la acesti parametri duce la incompatibilitatea datelor,
motiv pentru care toate echipamentele de masurare si programele software utilizate in cadrul
proiectului sunt configurate pentru a lucra nativ in acest sistem. Orice analiza teritoriala
complexd, de la modelarea riscurilor la planificarea retelelor edilitare, depinde de aceasta

standardizare.

Desi lucrarea se realizeaza in Stereo 70, interoperabilitatea cu sistemele de referinta europene
si globale este asiguratd prin algoritmi de transformare standardizati. Coordonatele pot fi
transformate in sisteme precum ETRS89 (European Terrestrial Reference System 1989),
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utilizat la nivel european in cadrul directivei INSPIRE, si WGS84 (World Geodetic System
1984), utilizat de sistemele de navigatie globala (GPS). Aceasta capacitate de comunicare
pozitioneaza sistemul national in context international, fara a-i compromite specificitatea si

rigoarea.

Diagrama 1: Relatia dintre sistemele de coordonate

RELATIA DINTRE SISTEMELE DE COORDONATE

Transformare 7 parametri

WGS84 - ETRS89 -
Global, GPS European, INSPIRE

TransDatRO

Stereo 70

- National, Romania TransDatRO

(invers)

Sisteme de Coordonate

Figura 1. Relatia dintre Sistemele de Coordonate. Sursda: Proiectant

Implementarea practica a acestui standard este vizibila in livrabilele proiectului. Fiecare fisier
GIS va contine fisierul de proiectie corespunzator (.pr7), care documenteaza toti parametrii
sistemului de coordonate utilizat, asigurand ca orice utilizator ulterior va cunoaste fara
echivoc cadrul de referinta spatial. Caracterul non-negociabil al utilizarii sistemului Stereo 70

este, asadar, o preconditie tehnica pentru validarea intregii lucrari de catre ANCPI.

2.2. Normative Tehnice ANCPI si Standarde de Acuratete

Respectarea normativelor tehnice emise de Agentia Nationala de Cadastru si Publicitate
Imobiliara (ANCPI) este obligatorie pentru elaborarea, receptia si avizarea suportului
topografic. Acestea definesc continutul minim, standardele de calitate si procedurile de
verificare, fiind esentiale pentru ca lucrarea sa obtind avizul OCPI si sa poata fundamenta legal
Planul Urbanistic General. Nerespectarea acestor normative atrage invaliditatea tehnica a

documentatiei.
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Standardele de acuratete stabilite de ANCPI sunt diferentiate in functie de specificul zonei. in
zonele intravilane, unde densitatea constructiilor si valoarea juridica a limitelor sunt ridicate,
se impune o precizie de ordin centimetric. In zonele extravilane, tolerantele sunt mai mari.
Aceste clase de precizie conditioneaza alegerea metodelor de masurare si asigura calitatea

finala a datelor.

Tabel 1: Clase de precizie si tolerante admise conform normativelor ANCPI

Categoria de Tipul Zonei Toleranta Toleranta

Importanta Planimetrica (X,Y) Altimetrica (Z)

I Intravilan, zone dens +5cm +7cm
construite

1I Intravilan, zone cu +10cm + 15 cm

densitate redusa

111 Extravilan, terenuri + 20 cm +30cm
agricole
v Zone cu acoperire + 50 cm + 70 cm

forestiera/dificila

Continutul planului topografic digital este, de asemenea, strict reglementat, specificind
elementele care trebuie cartografiate: puncte din reteaua de sprijin, limite UAT, limite de
proprietate, constructii, cai de comunicatie si retele hidrografice. Utilizarea modelelor de date
si a nomenclatoarelor de coduri definite de ANCPI este obligatorie pentru a garanta
interoperabilitatea la nivel national. Orice abatere de la aceste standarde de continut poate

duce la respingerea documentatiei.

Fiecare set de date trebuie insotit de metadate geospatiale standardizate, care descriu originea
datelor, sistemul de proiectie, scara, data colectarii si responsabilii. Acestea sunt vitale pentru
trasabilitate si permit utilizatorilor sa inteleagd contextul si calitatea datelor. Lipsa
metadatelor este un motiv de neconformitate. Procesul de receptie si avizare la OCPI implica
verificari automate si manuale ale conformitatii geometrice (topologie) si a atributelor,
functionand ca un filtru de calitate riguros. Asadar, respectarea normativelor ANCPI este o
necesitate tehnica fundamentala care garanteaza calitatea, coerenta si validitatea juridica a

suportului topografic.
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3. Metodologia Lucrarilor Topografice de Teren

Acest capitol stabileste cadrul tehnic pentru etapa de colectare a datelor brute, proces care
fundamenteaza acuratetea intregului suport geospatial. Sunt detaliate procedurile pentru
ridicarile topografice noi si pentru actualizarea planurilor existente prin reambulare, alaturi
de specificatiile pentru echipamente si tehnologii. Cadrul metodologic este aplicat si orientat
spre asigurarea calitatii si a completitudinii datelor, fiind ghidat de respectarea normativelor
tehnice, utilizarea de echipamente calibrate si implementarea procedurilor de control in

fiecare etapa.

Ipoteza de lucru este ci o colectare riguroasa in teren reduce semnificativ efortul de corectie
si elimina riscul propagarii erorilor in analizele GIS ulterioare. Abordarea se limiteaza la
datele brute obtinute in urma masuratorilor, fara a acoperi procesarea acestora in birou. Prin
definirea unui cadru standardizat pentru masuratori, se asigura o baza de date solida si de

incredere pentru viitorul sistem GIS al municipiului Ploiesti.

3.1. Metodologia Ridicarilor Topografice Noi

Ridicarea topograficd noua este aplicabila zonelor de extindere a intravilanului sau celor cu o
dinamica urbana acceleratd, unde planurile existente sunt perimate. Demersul asigura o
cartografiere exhaustiva si precisa a tuturor elementelor planimetrice si altimetrice, bazandu-

se pe trei piloni:

1) crearea unei retele geodezice de sprijin locale, legata la reteaua nationala;
2) efectuarea de masuratori detaliate folosind tehnologii moderne;

3) documentarea completa a operatiunilor de teren.

Procesul debuteazd cu realizarea retelei de sprijin, constand intr-un set de puncte cu
coordonate de mare precizie (borne topografice permanente), care constituie baza pentru
masuratorile ulterioare. Coordonatele acestor puncte sunt determinate prin masuratori GNSS
de lunga durata si sunt compensate pentru a asigura o incadrare corecta in sistemul de
proiectie Stereografic 1970. O retea robusta garanteaza acuratetea globala a lucrarii, fiind

fundamentul bazei de date GIS.

Culegerea detaliilor din teren se realizeaza prin metode combinate, adaptate specificului
zonei. In zonele deschise se utilizeazi tehnologia GNSS in timp real (RTK), care permite o
productivitate ridicatd. In zonele urbane dense, unde semnalul satelitar este obstructionat, se
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folosesc statii totale robotice. Aceasta abordare hibridd asigura un echilibru intre viteza,
acuratete si costuri, garantand o colectare eficientd a datelor despre cladiri, garduri, cai de

comunicatie si elemente de relief.

Codificarea fiecarui element cartografiat se realizeaza direct in teren, conform modelului de
date predefinit. Operatorul topograf asociaza fiecarui punct sau linie un cod specific (de
exemplu, "STLP" pentru stalp, "AXDRM" pentru ax de drum, "COLTCLD" pentru colt de
cladire). Aceasta metoda reduce riscul de interpretare eronata a datelor in etapa de procesare

si asigura o tranzitie standardizata de la datele brute la straturile GIS tematice.

Controlul calitdtii in teren este o componenta esentiala si se realizeaza prin proceduri
multiple: A. masuratori de control pe puncte cunoscute pentru verificarea instrumentelor; B.
inchiderea de drumuiri pentru validarea retelei de sprijin; C. verificari incrucisate intre
masuratorile GNSS si cele cu statia totald. Datele colectate sunt verificate zilnic pentru a
identifica si corecta imediat erorile grosiere. Procedurile si tolerantele respecta normativele

tehnice in vigoare, asigurand un standard inalt de fiabilitate.

Documentarea operatiunilor de teren asigura trasabilitatea completd a procesului de
colectare. Pentru fiecare lucrare se intocmeste un carnet de teren digital sau analogic,
continand schita zonei, detaliile punctelor de statie, observatii relevante si eventuale
neconcordante. Aceasta documentatie este o dovada esentiald in procesul de avizare si
receptie a lucrarii de catre OCPI. Metodologia pentru ridicarile noi este, asadar, un proces

riguros care garanteaza un suport geospatial de inalta calitate pentru noile zone de dezvoltare.

3.2. Procedura de Actualizare a Planurilor Existente (Reambulare)

Reambularea reprezinta procesul de actualizare a planurilor topografice si cadastrale
existente prin verificare directd in teren. Spre deosebire de ridicdrile noi, reambularea
porneste de la o baza de date preexistentd, avand ca scop confirmarea elementelor
neschimbate, corectarea celor modificate si adidugarea elementelor noi. Aceasta procedura
este esentiala pentru majoritatea teritoriului intravilan, unde exista deja o cartografiere

istorica.

Procesul incepe cu o etapa pregatitoare de birou. Se colecteaza si se suprapun intr-un mediu
GIS toate planurile cadastrale, planurile topografice anterioare si ortofotoplanul recent.

Aceasta analiza preliminara permite identificarea zonelor cu neconcordante evidente sau cu
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dinamici urbane recente (constructii noi, drumuri modernizate), concentrand efortul de teren

in zonele care necesitd cea mai mare atentie.

Operatiunile de teren constau intr-o verificare sistematica a teritoriului. Echipele parcurg
fiecare stradd si parceld cu planurile existente pe un suport digital mobil, verificand

corespondenta dintre plan si realitate. Aspectele prioritare sunt:

1. Aparitia de constructii noi sau extinderi ale celor existente.

2. Modificari ale cailor de comunicatie (largiri, sensuri giratorii, parcari).

3. Actualizarea limitelor de proprietate, in baza operatiunilor cadastrale recente.

4. Adaugarea de elemente de infrastructura edilitara vizibile (camine, stalpi, hidranti).

Orice modificare constatatd in teren este documentata riguros. Elementele noi sau cele
modificate geometric sunt masurate cu receptoare GNSS RTK sau statii totale, cu aceeasi
precizie ca in cazul ridicarilor noi. Pozitia corecta este marcata direct pe suportul digital,
adaugandu-se note explicative si documentatie fotograficd pentru situatiile complexe, precum
constructii care depasesc limita de proprietate sau diferente majore intre planul cadastral si

realitatea fizica.

Un aspect critic este gestionarea neconcordantelor. Diferentele identificate intre planul
cadastral avizat de OCPI si situatia masurata in teren nu sunt corectate arbitrar. Procedura
implica documentarea clara a discrepantei, intocmirea unui referat tehnic si notificarea
autoritatilor competente (OCPI si Primarie). Desi rezolvarea acestor neconcordante depaseste
scopul tehnic al actualizarii PUG, identificarea si documentarea lor corecta este o

responsabilitate esentiala a acestui studiu.

Finalizarea reambuldrii pentru o zonad este marcatd prin validarea in teren a tuturor
elementelor. Rezultatul este un set de date actualizat, care combina informatia istorica
validata cu datele noi, reprezentand cea mai fideld imagine a realitatii teritoriale la momentul
respectiv. Procedura de reambulare este, astfel, o metoda eficienta de a actualiza volume mari

de date geospatiale, asigurand ca suportul topografic reflecta cu acuratete dinamica urbana.
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3.3. Echipamente, Tehnologii si Scara de Lucru

Calitatea lucrarilor topografice este definita de trei piloni tehnici: echipamentele de masurare,
tehnologiile software si scara de lucru. Acest standard tehnic unitar garanteaza ca datele
colectate sunt precise, omogene si adecvate scopului final — elaborarea unui Plan Urbanistic

General.

Pentru colectarea datelor de teren, se utilizeaza exclusiv echipamente de inalta precizie, cu

certificate de calibrare valabile.

Tabel 1: Echipamente si tehnologii utilizate

Precizie Rol in Proiect

Asigurata

Tip Specificatii Cheie
Echipament/Tehnologie
Receptoare GNSS Corectii RTK (Real-  1-3

Time Kinematic) centimetri

Colectare rapida de
date in zone deschise.
Masuratori de inalta

Statii Totale Robotice Precizie sub-secunda <1

de arc si milimetricaA  centimetru  precizie in zone
urbane dense.
Software de Teren Vizualizare planuri, = N/A Standardizarea
codificare directa, colectarii si reducerea
QA preliminar erorilor.
Software de Birou Procesare date, N/A Asigurarea integritatii

compensare retele,
validare topologica

si coerentei bazei de
date.

Scara de lucru obligatorie pentru suportul topografic al municipiului Ploiesti este 1:5000.
Aceasta scara impune un nivel de detaliu ridicat, presupunand cartografierea tuturor
elementelor planimetrice si altimetrice semnificative: conturul exact al cladirilor la sol,
latimea carosabilului si a trotuarelor, pozitia stalpilor, caminelor si altor elemente de mobilier
urban. Scara 1:5000 este esentiala pentru analizele urbanistice detaliate si pentru aplicarea

precisa a reglementarilor PUG la nivel de parcela.

Nivelul de detaliu se reflecta si in reprezentarea altimetrica. Curbele de nivel, care descriu

relieful, vor avea o echidistanta de 1 metru in zonele intravilane si de 5 metri in zonele
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extravilane. Aceste specificatii asigura un model digital al terenului (DTM) suficient de precis

pentru a sustine analize hidrologice, studii de vizibilitate si alte aplicatii specifice.

Standardizarea este asigurata printr-un set de instructiuni de lucru care detaliaza procedurile
de configurare a echipamentelor, sistemul de codificare si metodele de verificare a calitatii in
teren. Respectarea acestui manual de citre toti operatorii este obligatorie si va fi verificata
prin audituri periodice, garantand un set de date final unitar si coerent. Prin stabilirea acestor
standarde, se asigura un cadru riguros pentru intregul proces de colectare a datelor de teren,

fundamentul pe care se va construi intreaga baza de date GIS a municipiului.
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4. Aria de Acoperire si Reambularea Teritoriului Administrativ

Acest capitol stabileste perimetrul fizic si juridic al lucrarilor, un pilon pentru coerenta
documentatiei. Procesul se fundamenteaza pe corelarea datelor oficiale (limite administrative
ANCPI, planuri cadastrale) cu realitatea fizica, reflectata in ortofotoplanuri recente. Demersul
asigura o viziune unitara asupra teritoriului administrativ al municipiului Ploiesti si descrie
procesul de reambulare — verificarea si actualizarea informatiilor topografice existente — ca

o conditie esentiald pentru ca planificarea sa se bazeze pe o fundatie factuala solida.

Metodologia de lucru vizeaza acuratetea, completitudinea si coerenta datelor. Orice decizie de
planificare trebuie sa porneasca de la o cunoastere exacta si actualizata a teritoriului. Din acest
motiv, capitolul se concentreaza exclusiv pe validarea si actualizarea datelor existente, fara a
include colectarea de date complet noi. Prin acest proces riguros de confruntare a planului cu
terenul, se garanteaza ca suportul geospatial reflecta fidel contextul actual, fiind o baza de

incredere pentru reglementarile PUG.

4.1. Delimitarea Ariei de Studiu: Teritoriul Administrativ al
Municipiului Ploiesti

Aria geografica de interes a Planului Urbanistic General corespunde integral teritoriului
administrativ al municipiului Ploiesti, cu codul SIRUTA 130534. Acoperirea de 100% este o
conditie esentiald, asigurand o abordare unitara a planificarii si evitand crearea unor zone
neacoperite de reglementari. Delimitarea se bazeazd pe datele oficiale de cadastru, iar
perimetrul include atat zona de intravilan, cat si cea de extravilan, permitand o gestionare

coerenta a relatiilor functionale dintre nucleul urban si teritoriul sau adiacent.

Studiul acopera atat intravilanul existent, cat si extravilanul, o abordare duala fundamentala
care permite nu doar reglementarea dezvoltarii in interiorul limitelor construite, ci si
gestionarea strategica a zonelor periferice, a terenurilor agricole si a coridoarelor ecologice.
Prin includerea ambelor componente, PUG-ul poate adresa in mod eficient probleme precum
expansiunea urbana necontrolata, protectia resurselor naturale si planificarea pe termen lung

a infrastructurii majore care traverseaza intregul teritoriu.

Limita administrativa defineste competenta juridica a autoritatii locale si interfata cu unitatile
administrativ-teritoriale invecinate. Coerenta planificarii la nivel metropolitan depinde de o
buna coordonare la aceste limite, asigurand continuitatea retelelor de transport si a
coridoarelor verzi. Relatiile functionale se stabilesc cu urmatoarele UAT-uri vecine:
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« Nord: Blejoi, Bucov;

« Est: Berceni;

« Sud: Barcanesti, Brazi;
« Vest: Targsoru Vechi.

Fundamentul cartografic pentru delimitarea ariei de studiu este asigurat de suportul
topografic actualizat, realizat in sistemul de proiectie Stereografic 1970. Toate analizele si
propunerile din cadrul PUG vor fi georeferentiate precis in acest sistem, garantand
compatibilitatea cu datele cadastrale nationale. Utilizarea unui suport topografic corect si
unitar este o preconditie tehnicd non-negociabild, eliminand ambiguitatile de pozitionare si
asigurand aplicabilitatea juridica a reglementarilor propuse. Harta suport este completata de

un ortofotoplan recent, de inalta rezolutie, care ofera o imagine fidela a situatiei din teren.

Perimetrul de lucru este vital pentru toate etapele ulterioare ale PUG. Orice analiza, de la cea
demografica la cea de risc, si orice propunere, de la zonificare la proiecte de infrastructura, se
raporteaza la acest teritoriu clar definit. O acoperire completa si o delimitare precisa asigura
ca nicio portiune a municipiului nu este omisa si ca toate deciziile sunt luate pe baza unei
imagini de ansamblu corecte. Odata ce aria de studiu este clar definita, urmatorul pas este
stabilirea modului in care vor fi verificate si actualizate datele existente, detaliind metodologia

de reambulare prin care planul este conectat la realitatea dinamica a teritoriului.

4.2. Metodologia de Reambulare a Datelor Topografice si Cadastrale

Reambularea este procesul de verificare, corectare si completare a informatiilor topografice si
cadastrale existente, asigurand ca baza de date a PUG reflecta cu acuratete situatia actuald din
teren. Metodologia implicdA o comparatie sistematica intre datele din planurile vechi si
realitatea fizica, avand ca scop validarea datelor actuale si documentarea riguroasa a tuturor
modificarilor aparute in timp. Aceasta procedura fundamenteaza solid noile reglementari

urbanistice.

Procesul debuteaza cu o faza de pregatire, in care se colecteaza si se suprapun toate sursele de
date cartografice existente: planul topografic anterior, datele cadastrale oficiale de la OCPI si
ortofotoplanul recent. Aceasta suprapunere digitald permite identificarea preliminara a
zonelor cu discrepante majore sau cu o dinamica acceleratd (zone rezidentiale noi, parcuri
industriale extinse, noi artere de circulatie), concentrand efortul de teren asupra zonelor

problematice.
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Verificarea in teren este nucleul procesului. Echipele de topografi parcurg sistematic intregul
teritoriu administrativ, avand acces la datele digitale pe dispozitive mobile. Elementele

prioritare care fac obiectul verificarii sunt:

1. Limite de proprietate: confirmarea corespondentei cu datele cadastrale;

2. Constructii: identificarea cladirilor noi, a extinderilor sau a demolarilor
neinregistrate;

3. Infrastructura de transport: documentarea modificarilor precum largiri de strazi,
sensuri giratorii sau noi parcari;

4. Infrastructura edilitara: actualizarea elementelor vizibile (camine, hidranti,
stalpi).
Documentarea modificarilor identificate este un proces riguros. Orice element nou sau
modificat este masurat cu precizie utilizand tehnologie GNSS-RTK sau statii totale si este
integrat direct in baza de date digitala. Se adauga atribute descriptive, precum destinatia noii
constructii sau numarul de niveluri. In cazurile de neconcordante semnificative, in special cele
care implica limite de proprietate, se intocmeste documentatie suplimentara (schite,

fotografii, referat tehnic) pentru a sprijini procesul ulterior de clarificare juridica.

Gestionarea discrepantelor dintre datele masurate si cele juridice se face prin marcare si
documentare, fara corectie automata. Cand masuratorile de teren releva diferente fata de
planul cadastral oficial, discrepanta este inregistrata ca un "caz de studiu", iar datele (oficiale
si masurate) sunt pastrate in straturi separate pentru analiza. Desi PUG-ul nu poate solutiona
aceste litigii, identificarea si semnalarea lor corecta este o contributie fundamentala a acestui

studiu.

Prin aplicarea consecventa a acestei metodologii, rezulta o baza de date geospatiala hibrida,
care imbina stabilitatea datelor cadastrale juridice cu acuratetea datelor topografice verificate
in teren. Aceasta fundatie de date este indispensabila pentru etapa urmatoare a proiectului:
integrarea datelor cadastrale si juridice. Astfel, dupa definirea ariei si verificarea realitatii
fizice, se poate suprapune stratul de informatii juridice, asigurand o tranzitie fireasca spre

problematica coerentei topo-cadastrale.
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5. Integrarea Datelor Cadastrale si Juridice

Suprapunerea si armonizarea datelor juridice, in principal cele cadastrale, peste suportul
topografic care descrie realitatea fizicd a teritoriului, reprezintd o etapa esentiala in
fundamentarea Planului Urbanistic General. Procesul asigura coerenta dintre starea de fapt
si starea de drept, un pilon al securitatii juridice in domeniul imobiliar, garantand c& orice

reglementare urbanistica propusa are o baza legala solida si este aplicabila la nivel de parcela.

Metodologia se fundamenteaza pe utilizarea exclusiva a datelor cadastrale oficiale de la Oficiul
de Cadastru si Publicitate Imobiliara (OCPI) ca sursa unica pentru informatia juridica,
aplicarea unor proceduri tehnice standardizate de suprapunere geospatiala si documentarea
transparenta a discrepantelor. Un PUG aplicabil poate rezulta doar dintr-o suprapunere
corecta a realitatii fizice cu cea juridicad, demersul oprindu-se la constatarea si documentarea

conflictelor, fara a le solutiona juridic.

5.1. Integrarea Limitelor de Proprietate si a Planurilor Parcelare

Integrarea limitelor de proprietate ancoreaza planificarea urbanistica in realitatea juridica a
terenurilor. Procesul consta in suprapunerea cu acuratete a retelei de parcele si tarlale,
conform evidentelor cadastrale oficiale, peste suportul topografic nou creat. Demersul
utilizeaza datele vectoriale furnizate de OCPI Prahova, coreleaza planurile parcelare vechi cu
masuratorile noi si creeazad un strat GIS unitar al proprietétilor, fundamental pentru analizele

si reglementarile viitoare.

Procesul debuteaza cu preluarea datelor cadastrale digitale de la OCPI Prahova, care
reprezinta sursa de adevar juridic. Se analizeaza gradul de acoperire si de actualitate pentru a
identifica zonele cu cadastru sistematic finalizat, cele cu cadastru sporadic si zonele fara
evidente digitale. Aceastd analiza preliminara este cruciald pentru a intelege nivelul de
precizie al informatiilor si pentru a planifica corect pasii urmatori de aliniere a seturilor de

date.

Suprapunerea datelor cadastrale peste suportul topografic poate releva neconcordante

precum:
A. diferente de pozitionare a limitelor, datorate preciziei diferite a masuratorilor istorice;
B. diferente de suprafata intre actele de proprietate si calculul geometric din GIS;
C. existenta unor constructii pe teren neinregistrate in actele de proprietate.
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Fiecare situatie este documentata, iar alinierea datelor se realizeaza folosind puncte de control

comune si metode standard de transformare geospatiala, precum transformarea afina.

In zonele de dezvoltare viitoare sau in extravilan, integrarea planurilor parcelare, adesea
documente analogice vechi, implicd scanarea, georeferentierea, vectorizarea limitelor si
ajustarea acestora pe baza limitelor de tarla determinate prin masuratori precise. Acest proces

laborios transpune intentia juridica a parcelarii intr-un format digital precis, utilizabil in PUG.

Rezultatul este crearea unui strat GIS dedicat, denumit Imobile, care contine geometria
fiecdrei parcele si un set de atribute esentiale. Acest strat este fundamental pentru PUG,
permitand legarea oricarei reglementari urbanistice (functiune, POT, CUT, regim de inaltime)

de o unitate juridica clar definita, o conditie obligatorie pentru procesul de autorizare.

Tabel 2: Structura de atribute pentru stratul GIS Imobile

Nume Camp Tip de Descriere Sursa Data Obligatoriu
Date
ID_Imobil Text Identificator unic Sistem Da

generat automat

Nr_ Cadastral Text Numarul cadastral OCPI Da
oficial al imobilului

Nr_Tarla Text Numarul tarlalei, daca OCPI Nu
este cazul

Nr_Parcela Text Numarul parcelei, daca OCPI Nu
este cazul

Suprafata_Act Numeric Suprafata imobilului OCPI Da
conform actelor de
proprietate

Suprafata Mas Numeric Suprafata imobilului Topografic Da

rezultata din masuratori

Observatii Text Observatii privind Sistem/Operator Nu
eventualele
neconcordante
23
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Controlul calitdtii in aceastd etapa implica verificarea corespondentei suprafetelor (suma
parcelelor vs. suprafata tarlalei) si validarea topologiei stratului Tmobile pentru a elimina
suprapunerile sau golurile. Orice eroare este analizata si corectata tehnic sau documentata ca
neconcordanta ce necesiti clarificare juridica, asigurand un nivel inalt de incredere in baza de
date a proprietatilor. Odata ce reteaua de proprietati este definita, se poate aborda urmatoarea

limita juridica de importanta majora: limita intravilanului.

5.2. Delimitarea Limitei de Intravilan

Definirea precisa a limitei de intravilan este un demers juridic si de planificare fundamental,
care separa teritoriul construibil de cel extravilan. Obiectivul este stabilirea clard a
intravilanului existent la data elaborarii PUG, incluzand extinderile aprobate prin
documentatii de urbanism anterioare, pentru a asigura o baza legala solida reglementarilor

urbanistice diferentiate.

Procesul porneste de la analiza documentatiilor de urbanism aprobate anterior, in special
PUG-ul precedent si toate Planurile Urbanistice Zonale (PUZ) care au modificat limita
intravilanului. Se realizeaza o inventariere exhaustiva a hotararilor de consiliu local aferente
pentru a reconstitui "istoria juridica" a intravilanului si pentru a garanta o baza legala de

necontestat pentru delimitarea actuala.

Limitele de intravilan din planurile vechi, adesea in format analogic, sunt georeferentiate si
vectorizate. Ulterior, acestea sunt asamblate intr-o singura linie poligonala continua,
reprezentand intravilanul consolidat. Aceasta operatiune tehnica necesita o atentie sporita la
zonele de racord intre diferitele extinderi pentru a asigura o continuitate perfecta a limitei si

a evita incertitudinea juridica.

Suprapunerea limitei intravilanului existent peste suportul topografic si cadastral actualizat
permite o analiza critica a coerentei dintre starea juridica si cea faptica. Se pot identifica

situatii precum:
A. constructii existente in afara limitei legale;
B. terenuri libere in interiorul intravilanului;
C. neconcordante intre limita de intravilan si limitele de proprietate.

Aceste situatii sunt documentate, indicand fie dezvoltari neautorizate, fie o nevoie de ajustare

“»

a limitei in cadrul noului PUG.
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Rezultatul final este crearea stratului GIS Limita Intravilan Existent, un poligon unic
ce delimiteaza cu precizie perimetrul construibil al municipiului Ploiesti. {"Acest strat este
esential pentru definirea unitatilor teritoriale de referinta (UTR) si pentru aplicarea
diferentiatd a Regulamentului Local de Urbanism, fiind punctul de plecare pentru orice
analiza de bilant teritorial sau potential de dezvoltare."} [paraphrase: Minea, Elena Maria,
»Planificare Urband, Urbanism — Doctrina si reglementari juridice”, Suport de Curs, 2016].
Acest subcapitol se refera strict la constatarea intravilanului existent, propunerile de

extindere facand obiectul analizelor de fundamentare din etapele ulterioare.

5.3. Gestiunea Neconcordantelor si a Zonelor cu Regim Special

Acest subcapitol abordeaza discrepantele dintre realitatea fizica, masurata topografic, si cea
juridica, inregistrata cadastral. De asemenea, stabileste metodologia de integrare a zonelor cu
regim juridic special, precum cele supuse riscurilor naturale sau tehnologice. Scopul este de a
crea un sistem transparent de documentare a neconcordantelor si de a asigura ca toate
constrangerile legale, conform legislatiei in vigoare precum Legea nr. 350/2001, sunt

transpuse corect in baza de date GIS pentru a informa procesul de planificare.

Gestiunea neconcordantelor topo-cadastrale este un proces de constatare, nu de rezolvare
juridica. Diferentele dintre masuratorile de teren si datele din cartea funciara (ex: cladire
existenta, dar neinregistrata; gard amplasat gresit; diferente de suprafata) sunt documentate
riguros. Fiecare neconcordantd este inregistratd in stratul GIS Neconcordante TopoCad,
unde un punct sau poligon descrie tipul si valoarea discrepantei, cu referinte la documentele
constatatoare. Acest inventar semnaleaza administratiei locale zonele cu incertitudine
juridica si impune prudenta in planificarea proiectelor de infrastructura sau a noilor

reglementari in acele perimetre.

Integrarea zonelor cu regim special este vitalda. Legislatia impune restrictii pentru diverse

categorii de zone, precum:
A. zonele de protectie sanitara a surselor de apa, conform Legii apelor nr. 107/1996;
B. zonele expuse riscurilor naturale (inundatii, alunecari);
C. zonele de siguranta din jurul obiectivelor cu risc tehnologic (SEVESO);

D. culoarele de protectie ale infrastructurilor majore. Aceste zone trebuie delimitate

cadastral si integrate in GIS.
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Pentru fiecare zona cu regim special, se obtine documentatia oficiala (studii de risc, planuri
de amplasament) si se transpune delimitarea intr-un strat GIS dedicat. Atributele specifica
tipul de restrictie, actul normativ aferent si regulile de construire. Aceste straturi functioneaza
ca un filtru in procesul de planificare. Ierarhia de suprapunere a datelor este critica: suport
topografic — cadastru — limita de intravilan — zone de risc/protectie — zonificare
functionala. Astfel, integrarea corecta a datelor juridice si de risc devine un mecanism

fundamental de asigurare a sigurantei publice.
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6. Modelul Digital al Terenului (DTM) si Ortofotoplanuri

Acest capitol stabileste standardele tehnice pentru Modelul Digital al Terenului (DTM) si
ortofotoplan, produsele cartografice care constituie fundamentul vizual si analitic pentru
Planul Urbanistic General al municipiului Ploiesti. Sunt definite specificatiile de acuratete,
rezolutie si metodologie, aliniate la normativele tehnice nationale, pentru a garanta o baza de
date geospatiala de inalta calitate, aplicabila juridic. Calitatea acestor date suport este o

conditie non-negociabila pentru o planificare urbana responsabila.

Metodologia de realizare se bazeaza pe tehnologii moderne de colectare a datelor
(aerofotogrammetrie, scanare LiDAR) si pe proceduri de procesare care asigura conformitatea
cu normativele ANCPI. O fundatie cartografica recenta si precisa este premisa esentiala
pentru validitatea tehnica si juridica a tuturor reglementarilor PUG. Acest capitol defineste
exclusiv specificatiile tehnice ale produselor, utilizarea lor in analize tematice fiind detaliata

in studiile de fundamentare corespunzatoare.

6.1. Modelul Digital al Terenului (DTM): Specificatii Tehnice si
Realizare

Modelul Digital al Terenului (DTM) este reprezentarea matematica a suprafetei topografice,
excluzand obiectele de la sol (cladiri, vegetatie), si constituie baza de date 3D a reliefului.
Calitatea sa este fundamentala pentru analizele de risc la inundatii, studiile de vizibilitate si

planificarea infrastructurii, impactand direct reglementarile PUG.

Realizarea DTM se bazeaza pe tehnologii de colectare a datelor cu densitate mare de puncte,
precum scanarea aeropurtata LiDAR sau aerofotogrammetria digitala. Acuratetea altimetrica
finala (RMSEz) se impune a fi sub 0,15 m, o cerinta tehnica esentiala pentru fiabilitatea
analizelor hidrologice si de infrastructura. Rezolutia spatiala a grilei DTM trebuie sa fie de
maximum 0,5 m, permitand modelarea detaliata a microreliefului urban, critica in proiectarea

infrastructurii stradale.

Curbele de nivel sunt generate automat din DTM, cu o echidistanta diferentiata. Pentru zona
intravilana se impune o echidistanta de 1 m, adecvata proiectarii urbane de detaliu. Pentru
zona extravilana, unde relieful este mai omogen, se va utiliza o echidistanta de 5 m, suficienta

pentru analize la scara larga.
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Tabel 3: Specificatii Tehnice pentru DTM si Curbe de Nivel

Parametru Specificatie Tehnica Justificare
Sursa date primare Scanare LiDAR / Asigura densitate mare de puncte
Aerofotogrammetrie si acuratete ridicata.

Acuratete Altimetricd < o0,15m Necesara pentru analize

(RMSEz) hidrologice si de infrastructura
precise.

Rezolutie Spatiala <0,5m Permite modelarea detaliata a

(Grid) microreliefului urban.

Format Livrare DTM GeoTIFF Format raster standard,
interoperabil.

Echidistanta Curbe 1m Nivel de detaliu adecvat pentru

Nivel (Intravilan) proiectarea urbana.

Echidistanta Curbe 5m Suficient pentru analiza la scara

Nivel (Extravilan) larga a teritoriului neconstruit.

Sistem de Proiectie Stereografic 1970 Conformitate cu standardele
nationale.

Controlul calitdtii DTM implica verificarea abaterilor fatd de un set de puncte de control
masurate independent in teren prin tehnologie GNSS, care trebuie sd se incadreze in
tolerantele specificate. Validarea este o conditie necesara pentru receptia tehnica a lucrarii.
DTM-ul se integreaza in GIS ca strat raster georeferentiat in sistemul de proiectie Stereografic
1970, permitand analize spatiale directe, precum calculul pantelor, care fundamenteaza

regimul de construire in zonele cu relief accentuat.

6.2. Ortofotoplanul: Cerinte de Calitate si Integrare GIS

Ortofotoplanul este imaginea aeriana corectata geometric (ortorectificatd), care ofera o
reprezentare fideld si masurabild a realitatii din teren la un moment dat. Acesta constituie
suportul vizual si geometric principal pentru vectorizarea elementelor planimetrice,
verificarea situatiei existente si analizele vizuale din cadrul PUG.

“»
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Calitatea ortofotoplanului este definita de doi parametri non-negociabili: rezolutia spatiala si
actualitatea. Pentru PUG-ul municipiului Ploiesti, se impune o rezolutie spatiala (GSD -
Ground Sample Distance) de maximum 5 centimetri. Acest nivel de detaliu permite
identificarea clard a obiectelor de mici dimensiuni (capace de cimin, borduri, marcaje
rutiere), fiind esential pentru o vectorizare precisa a elementelor urbane si pentru
aplicabilitatea juridicd a reglementarilor la nivel de parceld. Actualitatea este asigurata prin
realizarea zborului aerofotogrammetric in anul 2025, in perioada de vegetatie minima
(primavara devreme sau toamna tarziu), pentru a garanta vizibilitatea maxima a detaliilor de

la sol.

Procesul de ortorectificare, prin care se elimind distorsiunile geometrice din imaginile
aeriene, depinde direct de calitatea Modelului Digital al Terenului. Un DTM imprecis
genereaza un ortofotoplan cu erori de pozitionare, invalidand orice analiza sau reglementare
bazata pe acesta. Aceastd interdependentd impune o abordare integratd, in care ambele

produse suport sunt realizate la cele mai inalte standarde de calitate, fiind perfect corelate.

Integrarea ortofotoplanului in baza de date GIS se realizeaza ca strat raster de baza (basemap),
georeferentiat in sistemul Stereografic 1970, peste care se suprapun straturile vectoriale. Este
instrumentul fundamental in procesul de digitizare "heads-up"”, unde operatorii GIS
deseneaza contururile obiectelor direct pe imagine. Acuratetea radiometrica (calitatea
culorilor si a contrastului) este de asemenea o cerinta, imaginea trebuind sa aiba culori

naturale si echilibrate pentru a facilita interpretarea vizuala corecta.

In final, ortofotoplanul de inalti calitate reprezinti imaginea de referinti a teritoriului, iar
DTM-ul ii ofera suportul tridimensional. Impreun, acestea formeazi o fundatie geospatiali
moderna si precisd, indispensabild pentru inventarierea si colectarea detaliatd a tuturor
obiectelor fizice de interes, de la cladiri la retele hidrografice, subiect abordat in capitolul

urmator.
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7. Colectarea si Integrarea Elementelor Planimetrice si Altimetrice

Inventarierea exhaustiva a elementelor fizice care compun teritoriul municipiului Ploiesti
reprezinta un demers fundamental pentru construirea unei baze de date geospatiale (GIS)
bogate si corect structurate. Acest capitol defineste tipologiile de obiecte care trebuie
identificate si vectorizate, acoperind componenta planimetrica (cladiri, drumuri, retele
hidrografice) si cea altimetrica (relief). Scopul este stabilirea unui limbaj comun si a unui set
de reguli clare pentru colectarea datelor, asigurand ca planificarea urbana se va baza pe o

fundatie informationala completd, precisa si standardizata.

Metodologia adoptata este una descriptiva si de clasificare, orientatd spre crearea unui
inventar logic al realitatii fizice, pornind de la premisa ca o baza de date GIS valoroasa reflecta
fidel si in detaliu complexitatea teritoriului. Se stabilesc criterii clare pentru nivelul de detaliu
necesar, avand ca ipoteza de lucru ca o planificare informata necesitd date granulare, in

conformitate cu normativele tehnice in vigoare si bunele practici in cartografia digitala.

7.1. Elementele Construite: Cladiri si Anexe

Cartografierea precisa a tuturor constructiilor, de la cladirile principale la anexe, este esentiala
pentru a crea o imagine completd a amprentei antropice pe teritoriu. Demersul implica
vectorizarea conturului la sol al cladirilor, regimului de indltime si functiunii principale,
elemente esentiale pentru analizele de densitate, morfologie urband si compatibilitate

functionala.

Procesul implica vectorizarea precisa a amprentei la sol a fiecarei cladiri, diferentiind corpul
principal de corpurile secundare sau anexe, fiecare fiind un poligon distinct. Nivelul de detaliu
trebuie sa surprinda geometria reald, inclusiv curtile interioare sau decrosurile semnificative,
pentru a permite calculul corect al Procentului de Ocupare a Terenului (POT). Pe langa

geometrie, pentru fiecare cladire se vor colecta atribute obligatorii:
1. regimul de inaltime (ex: S+P+4E);

2. functiunea principala, conform unui nomenclator standardizat (locuinta individuala,

comert, industrie);

3. anul aproximativ al constructiei.
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Tabel 4: Nomenclator simplificat de functiuni pentru cladiri

Cod Denumire Descriere
Functiune
LI Locuinta Cladire destinata locuirii pentru o singura familie.
Individuala
LC Locuinta Colectivd  Cladire cu mai multe unitati locative (bloc de locuinte).
COM  Comert Spatii destinate vanzarii de bunuri (magazine, centre
comerciale).
SERV  Servicii Spatii destinate prestarii de servicii (banci, cabinete,
agentii).
BIR Birouri Spatii administrative pentru companii sau institutii.
IND Industrie Cladiri destinate productiei, prelucrarii sau depozitarii
industriale.
EDU  Educatie Institutii de invatdamant (scoli, gradinite, universitati).
SAN  Sanatate Unitati sanitare (spitale, policlinici, dispensare).
CULT Cultura Institutii culturale (teatre, muzee, biblioteci).

O atentie speciald se acorda clddirilor cu functiuni publice, precum institutiile de invatdmant
(Colegiul National "I. L. Caragiale", Colegiul National "Mihai Viteazul") sau culturale (Palatul
Culturii, Muzeul Judetean de Arta "lon Ionescu-Quintus"), pentru care se vor colecta
denumirea institutiei si tipul specific de serviciu oferit. Aceasta detaliere este cruciala pentru

realizarea hartilor de echipare edilitara si pentru analiza accesibilitatii la servicii esentiale.

Anexele si constructiile secundare (garaje, magazii) vor fi inventariate si reprezentate distinct,
pentru a permite o analiza fina a gradului de ocupare a terenului si pentru a evidentia zonele
cu o densitate necontrolatd a constructiilor auxiliare. Aceasta bazd de date bogatd si
standardizata va permite analize detaliate ale tesutului urban si va oferi un suport solid pentru
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fundamentarea reglementarilor urbanistice privind densitatea, functiunile si regimul de

inaltime.

7.2. Cai de Comunicatie: Retele Rutiere si Feroviare

Cartografierea completa si ierarhizata a retelei de transport este vitala pentru asigurarea
mobilitatii. Reteaua rutiera este reprezentata vectorial prin axul fiecarei artere, cu o topologie
corectd unde intersectiile sunt noduri de conectare, fundamentala pentru analizele de retea

(calculul rutelor optime, bazine de accesibilitate).

Pentru fiecare segment de drum se colecteaza atribute esentiale, precum categoria functionala
(autostrada, drum national - ex: DN1, DN1B, DN1A, drum european - ex: E60, E577),
denumirea strazii si numarul de benzi. Se cartografiaza distinct elementele de mobilitate
alternativa: trotuare, piste pentru biciclete si benzi pentru transport public, precum si

parcarile publice (ca poligoane, cu atribut de capacitate).

Reteaua feroviara, care structureaza teritoriul municipiului prin magistralele M300, M500,
M200 si M1000, va fi vectorizata detaliat. Se reprezinta axul cailor ferate, diferentiind liniile
dupa rang, si se cartografiaza elementele conexe (gari, pasaje, zone de triaj). Aceste informatii
sunt esentiale pentru a intelege impactul infrastructurii feroviare asupra tesutului urban si
pentru gestionarea zonelor de protectie aferente. Acest inventar detaliat al infrastructurii de

transport ofera o imagine clara a scheletului pe care se desfasoara mobilitatea urbana.

7.3. Hidrografie si Vegetatie: Elemente Naturale

Inventarierea componentelor naturale, reteaua hidrografica si acoperirea vegetald, este
esentiala pentru echilibrul ecologic si calitatea mediului urban. Demersul vizeaza
cartografierea detaliata a cursurilor de apa, lacurilor, padurilor, aliniamentelor de arbori si a
tuturor categoriilor de spatii verzi, pentru a crea o baza de date solida pentru analizele de

mediu si politicile de protectie a naturii.

Reteaua hidrografica a municipiului Ploiesti, formata din raul Teleajen si paraul Dambu, va fi
reprezentata ca linii sau poligoane, in functie de latime, specificand toponimul si regimul
hidrologic (permanent/temporar). Lacurile, precum Lacul Sala Sporturilor si Lacul din Parcul
Municipal Vest, vor fi reprezentate ca poligoane. Aceste date sunt vitale pentru modelarea

riscurilor la inundatii si definirea zonelor de protectie.
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Vegetatia 1naltd (paduri, perdele forestiere, aliniamente stradale) va fi cartografiatd ca
poligoane sau linii. Se va face o distinctie clara intre padurile compacte si grupurile de arbori.

Se vor inventaria si clasifica toate categoriile de spatii verzi:
A. parcuri si gradini publice;
B. scuaruri;
C. baze sportive;
D. spatii verzi aferente dotarilor publice;
E. spatii verzi private.

Pentru fiecare se va calcula suprafata, informatie esentiala pentru calculul indicatorului de

spatiu verde pe cap de locuitor.

Cartografierea detaliata a acestor elemente formeaza "infrastructura verde-albastra" a
municipiului. Aceasta retea ecologica joaca un rol crucial in atenuarea efectelor schimbarilor
climatice, managementul apelor pluviale si sustinerea sanatatii locuitorilor. O baza de date

precisa este primul pas pentru protejarea, extinderea si gestionarea sa eficienta in cadrul PUG.

7.4. Relief si Elemente Altimetrice

Acest subcapitol incheie inventarul elementelor fizice, concentrandu-se pe componenta
altimetrica, esentiala pentru intelegerea contextului fizico-geografic. Metodologia defineste
cerintele pentru generarea curbelor de nivel, colectarea punctelor cotate si crearea Modelului
Digital al Terenului (DTM), produse care fundamenteaza analizele de panta, vizibilitate si

hidrologie.

Curbele de nivel, linii ce unesc puncte de aceeasi altitudine, sunt principalul mod de
reprezentare vectoriala a reliefului. Acestea vor fi generate automat din DTM-ul de inalta
precizie, cu o echidistantad de 1 metru pentru intravilan (necesara proiectarii de infrastructura)

si de 5 metri pentru extravilan. Fiecare curba va avea ca atribut valoarea altitudinii.

Pe langa curbele de nivel, se vor colecta puncte cotate pentru a marca altitudinile unor
elemente semnificative, precum cele mai inalte si joase puncte din teritoriu, cotele la baza
cladirilor importante, cotele din intersectiile majore si de pe lucrarile de arta (poduri). Aceste

repere completeazd informatia curbelor de nivel si sunt utile in proiectarea de detaliu.
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Elementele de relief antropice, precum taluzurile, rampele sau digurile, vor fi cartografiate
distinct prin linii specifice (baza si creasta) sau poligoane, cu atribute ce descriu inaltimea
medie si tipul. Reprezentarea lor corecta este importanta, deoarece pot constitui constrangeri

sau oportunitati in amenajarea teritoriului.

Toate aceste date altimetrice formeaza baza pentru intelegerea configuratiei 3D a
municipiului Ploiesti si sunt un instrument analitic puternic. Analiza pantelor, derivata din
aceste date, va permite identificarea zonelor cu risc de alunecari de teren sau a celor improprii
construirii. Modelul altimetric este indispensabil pentru orice proiect de infrastructura care
implica lucrdri de terasament, completand astfel inventarul elementelor fizice necesare

construirii unei baze de date GIS complexe.
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8. Structura Bazei de Date GIS: Straturi si Atribute

Arhitectura digitala a Planului Urbanistic General fundamenteaza intregul demers de
planificare, transformand un set de reglementari si analize intr-un instrument de lucru
dinamic si interogabil. Structura bazei de date geospatiale (GIS) este componenta tehnica
centrala care asigura organizarea, coerenta si interoperabilitatea intregii informatii teritoriale
a municipiului Ploiesti, fiind proiectata pentru a sustine nu doar actualul PUG, ci si

managementul urban pe termen lung.

Proiectarea acestei arhitecturi se bazeazia pe principii de claritate, extensibilitate si
conformitate strictd cu standardele nationale si europene. Cadrul normativ este definit de
Ordinul nr. 904/2023 emis de ANCPI, care stabileste cerintele tehnice pentru seturile de date
spatiale in urbanism, si de Directiva europeand INSPIRE, care impune reguli de
interoperabilitate la nivelul Uniunii Europene. O structura de date riguros proiectata este
cheia unui sistem GIS functional, sustenabil si capabil sa sprijine decizii administrative

fundamentate, asigurand o tranzitie de la planificarea statica la managementul teritorial activ.

8.1. Modelul Conceptual al Bazei de Date GIS

Modelul conceptual al bazei de date GIS pentru PUG Ploiesti este unul relational si obiectual,
proiectat pentru a asigura integrarea, coerenta si extensibilitatea datelor teritoriale. Fiecare
element din lumea reala (o cladire, o parcela, o strada) este reprezentat ca un obiect distinct,
avand o componentad geometrica (punct, linie sau poligon) si un set de atribute descriptive.
Aceastd dualitate geometrie-atribut permite realizarea de interogéri complexe care combina
criterii spatiale cu cele descriptive, de exemplu: "selectarea tuturor cladirilor cu functiune
comerciala din KILO_CAROUL [x07, Y05]". Structura ierarhica si tematicd grupeaza
informatiile in functie de natura lor: date de baza (suport topografic, cadastru), date tematice
(zonificare, retele, mediu) si date de reglementare (constrangeri, permisiuni), asigurand ca

baza de date este un sistem integrat, nu o colectie de fisiere disparate.

Standardizarea constituie principiul fundamental al modelului. Pentru a garanta coerenta si
interoperabilitatea, se va adopta clasificarea HILUCS (Hierarchical INSPIRE Land Use
Classification System) pentru utilizarea terenului. Aceasta abordare, conforma cu directivele
europene, asigura compatibilitatea datelor PUG-ului cu alte seturi de date la nivel national si
european, facilitand schimburile de informatii intre institutii si prevenind crearea unui sistem
"Inchis" sau proprietar. Utilizarea nomenclatoarelor si a sistemelor de codificare
standardizate este obligatorie pentru a asigura o interpretare unitara a datelor.
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Gestionarea relatiilor spatiale dintre obiecte este asigurata prin reguli de topologie. Baza de
date nu stocheaza doar obiecte izolate, ci modeleaza modul in care acestea interactioneaza,
definind relatii de adiacentd, incluziune si conectivitate. Aceste reguli, precum interdictia
suprapunerii parcelelor cadastrale sau obligativitatea conectivitatii retelei stradale, sunt
esentiale pentru integritatea logicd a bazei de date si pentru acuratetea analizelor spatiale
avansate. O topologie corecta este o preconditie pentru analize de retea, bilanturi teritoriale

si validarea juridica a reglementarilor.

Model Conceptual GIS - PUG Ploiesti

Date Tematice Date de Reglementare
Limita UAT > S b"UTR-uri Propuse u
s Functonala . P \
l ( - ili Z Protejate /
Cadastru / Imobile » Retéle Edilitare one R'_’O €jate |
J isc
¢ continté l ¢
Suport Topografic ]q »| Cadru Natural Regulament Local |
i desetvéste | de Ufbanlsm |
Fond Construit

deservesté

Figura 2. Model Conceptual GIS. Sursd: Proiectant

Modelul este proiectat nativ pentru a fi extensibil. Arhitectura permite addugarea ulterioara
de noi categorii de date fard a afecta structura existenta, asigurand relevanta pe termen lung
a bazei de date GIS. Pe viitor, se pot adauga straturi detaliate despre mobilierul urban, retelele
de senzori smart city sau modele 3D ale cladirilor, care se vor integra in mod natural. Astfel,
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modelul conceptual stabileste "scheletul" logic al intregului sistem informational al PUG,
permitand detalierea fiecarei componente si asigurand o tranzitie fireasca de la viziunea de

ansamblu la componentele concrete ale bazei de date.

8.2. Straturile Tematice (Layers)

Organizarea datelor in sistemul GIS se realizeaza prin straturi tematice ("layers"), fiecare
reprezentand o colectie de obiecte geografice de acelasi tip si cu geometrie specifica (punct,
linie, poligon). Lista completa si structurata a straturilor care vor compune baza de date GIS
a PUG-ului asigura o acoperire exhaustiva a informatiilor relevante pentru planificarea
urbana. Straturile sunt grupate logic in categorii principale pentru a facilita managementul si

accesul:
1. Date de baza (limite administrative);
2. Cadru natural;
3. Cadru construit;
4. Retele edilitare;
5. Reglementari PUG.

Separarea clara intre situatia existenta si propunerile din noul PUG este fundamentala pentru
analize comparative si pentru monitorizarea implementarii planului. In acest sens, se vor crea
straturi distincte, precum 2zF Existenta §i ZF Propusa (Zonificare Functionald) sau
Limita Intravilan Existent §i Limita Intravilan Propus. Aceastd abordare

garanteaza trasabilitatea deciziilor si permite calculul precis al bilantului teritorial.

Conform Ordinului nr. 904/2023, fiecare strat tematic va avea un tip de geometrie
standardizat (ex: Limita UAT - poligon, Strazi - linie, Cladiri - poligon) si va fi insotit de
metadate complete care descriu sursa, data crearii, scara de lucru si sistemul de proiectie
(Stereografic 1970). Mentinerea unui catalog de metadate este o componenta esentiala a
bunelor practici in managementul datelor geospatiale, asigurand transparenta si utilizarea

corecta a informatiilor.
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Tabel 5: Lista sintetica a straturilor tematice principale conform normativelor

Categorie Nume Strat GIS (Layer) Tip Descriere Conformita
Geometrie Continut te
Date de limita uat Poligon Delimitarea  Ord.
Baza teritoriului 004/2023
administrati
v al
Municipiulu
i Ploiesti.
limita intravilan pro  Poligon Perimetrul Ord.
pus intravilanul  904/2023
ui propus
prin noul
PUG.
imobile Poligon Parcelele Cadastru
cadastrale, General
cu numar
cadastral si
suprafata.
Cadru cladiri Poligon Fondul Topografie
Construit construit

existent, cu
functiune si
regim de
inaltime.

strazi Linie Reteaua Topografie
stradala
ierarhizata
(magistrale,
colectoare,
locale).

cf Linie Reteaua Topografie
feroviara,
inclusiv gari
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Categorie

Cadru
Natural

Reglementa
ri

Nume Strat GIS (Layer)

hidrografie

spatii verzi

zf propusa

utr propuse

zrs

Tip
Geometrie

Linie/Poligo

n

Poligon

Poligon

Poligon

Poligon

Descriere
Continut

sizone de
triaj.

Reteaua
hidrografica
(raul
Teleajen,
paraul
Dambu).

Inventarul
spatiilor
verzi
publice si
private.

Zonificarea
functionala
a
teritoriului,
conform
HILUCS.

Delimitarea
Unitatilor
Teritoriale
de

Referinta.

Zone cu
Reglementa
ri
Suplimentar
e (zone de
protectie,
risc ete.).

Conformita
te

Topografie

Topografie

Ord.
904/2023

Legea
350/2001

Ord.
904/2023

Definirea clard a straturilor tematice este un pas crucial in materializarea modelului

conceptual, asigurand ca toate datele necesare au o locatie bine definita in sistem. Odata
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stabilite "containerele" de date, este necesar sa se defineasca informatiile descriptive pe care
le va contine fiecare, subiect detaliat in sectiunea urmatoare, care abordeaza structura

tabelelor de atribute.

8.3. Tabelele de Atribute si Nomenclatoarele

Componenta descriptiva a datelor geospatiale este stocata in tabele de atribute, unde fiecare
obiect dintr-un strat tematic corespunde unui rand, iar coloanele (atributele) descriu
caracteristicile acestuia. Proiectarea schemei de atribute pentru fiecare strat tematic,
specificand denumirea, tipul de date si semnificatia fiecarui camp, este esentiald pentru a
asigura capacitatea de analiza a bazei de date. De exemplu, pentru stratul cladiri, atributele
vor include ID Cladire, Regim Inaltime, Functiune, An Constructie Si

Arie Construita, permitand interogari si analize detaliate.

Utilizarea nomenclatoarelor (liste de valori predefinite si controlate) este o componenta cheie
pentru asigurarea calitatii si coerentei datelor, eliminand ambiguitatile si facilitand
interogarea datelor. In loc de a permite introducerea liberd a textului, se vor utiliza liste
standardizate, de exemplu, pentru campul Functiune al cladirilor sau pentru categoriile de

drumuri, in conformitate cu normativele in vigoare.

Tabel 6: Exemplu de nomenclator pentru functiunile principale (extras HILUCS nivel 2)

Cod Denumire Functiune Descriere

HILUCS

1.1 Productie agricola Terenuri utilizate pentru culturi agricole, vii,
livezi.

2.1 Silvicultura Terenuri acoperite de paduri, inclusiv cele cu

rol de productie.

3o 2 Industria usoara Unitati de productie pentru textile, produse
alimentare, mobila.

4.1 Comert cu ridicata si Centre comerciale, magazine, piete.
amanuntul
) Utilizare rezidentiala Zone destinate exclusiv sau predominant
permanenta locuirii.
40
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Cod Denumire Functiune Descriere
HILUCS
6.1 Servicii comunitare Institutii publice: administratie, educatie,

sanatate, cultura.

Tipul de date pentru fiecare atribut (text, numar intreg, numar real, data calendaristica) va fi
definit cu strictete pentru a asigura integritatea datelor si a preveni introducerea de valori
invalide. Documentarea completa a schemei de date se va realiza printr-un "dictionar de date",
un document esential care va descrie in detaliu fiecare strat, atribut si nomenclator asociat,
oferind cheia de interpretare a intregii baze de date. Prin definirea riguroasa a tabelelor de
atribute, se completeaza arhitectura GIS, stabilind nu doar organizarea obiectelor pe straturi,
ci si informatiile descriptive asociate, pregatind terenul pentru procesul tehnic de creare a

geometriei (vectorizare) si de asigurare a integritatii spatiale a datelor.
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9. Vectorizare si Reguli de Topologie

Procesul tehnic de creare a geometriei obiectelor geospatiale si setul de reguli care asigura
integritatea spatiala a bazei de date sunt etape fundamentale pentru calitatea PUG.
Transformarea imaginilor aeriene in obiecte vectoriale (vectorizare) si aplicarea regulilor de
topologie garanteaza ca datele GIS reflecta corect relatiile spatiale din lumea reala, permitand

realizarea de analize fiabile si asigurand aplicabilitatea juridica a reglementarilor urbanistice.

Metodologia se axeaza pe prevenirea si corectarea erorilor geometrice, utilizind ca
instrumente tehnicile de vectorizare si regulile de topologie. Sursele de referinta sunt
ortofotoplanul de inalta rezolutie, normativele ANCPI si standardele internationale privind
calitatea datelor, precum ISO 19157:2013. O baza de date GIS cu o topologie corecta este o
conditie esentiald pentru acuratetea analizelor spatiale si pentru validitatea juridica a

reglementarilor.

9.1. Tehnici de Vectorizare

Vectorizarea reprezinta transformarea informatiei grafice din format raster (imagini aeriene,
harti scanate) in format vectorial (puncte, linii, poligoane) gestionabil intr-un sistem GIS.
Acest proces creeaza geometria digitala a obiectelor din teritoriu, de la cladiri la retele

edilitare, iar calitatea intregii baze de date depinde direct de precizia acestei transpuneri.

Tehnica principala utilizata este digitizarea manuala ("heads-up digitizing"), prin care un
operator GIS deseneaza contururile obiectelor direct peste ortofotoplanul de inalta rezolutie.
Aceastda metoda permite un control superior al interpretarii detaliilor complexe din mediul
urban. Acuratetea este conditionata de calitatea ortofotoplanului, scara de lucru si experienta
operatorului. Pentru a asigura omogenitatea, se stabilesc reguli clare, precum un nivel minim

de zoom si utilizarea uneltelor de "snapping" pentru a garanta conectivitatea.

Tehnicile de vectorizare semi-automata, care utilizeaza algoritmi software pentru a extrage
contururi pe baza contrastului de culoare, vor fi folosite ca instrument de sprijin pentru
accelerarea procesului in cazuri specifice (paduri, lacuri), dar necesita intotdeauna verificare

si corectura manuala extinsa pentru a elimina erorile.

Conversia din formate CAD (.dwg, .dxf) este o alta sursa de date vectoriale, provenind din
planuri topografice mai vechi. Acest proces necesita o etapa consistenta de curatare a datelor
(eliminarea liniilor duplicate, corectarea poligoanelor neinchise) si de construire a topologiei,
deoarece fisierele CAD nu impun, in general, reguli stricte de conectivitate.
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Un set de reguli de colectare a datelor, respectat de toti operatorii, este crucial pentru a

garanta omogenitatea bazei de date. Aceste conventii de cartografiere, documentate si

standardizate, asigura consistenta reprezentarii, indiferent de cine a realizat digitizarea.

Tabel 5: Reguli de vectorizare pentru principalele categorii de obiecte

Categorie
Obiect

Cladiri

Parcele

Strazi

Spatii Verzi

Cursuri de
Apa

Regula de Vectorizare

Se vectorizeaza conturul la sol
(amprenta). Curtile interioare se
exclud.

Se vectorizeaza limita de proprietate
conform datelor cadastrale.

Se vectorizeaza axul drumului ca
linie continud, conectata in
intersectii.

Se vectorizeaza conturul exterior al
zonei amenajate ca poligon.

Se vectorizeaza ca linie (ax) pentru
latimi < 5m si ca poligon pentru
latimi > 5m.

Justificare

Asigura calculul corect al POT si o
reprezentare fidela a ocuparii
terenului.

Garanteaza corespondenta juridica
a datelor.

Permite analize de retea (rutare,
accesibilitate).

Necesar pentru calculul
indicatorului de spatiu verde pe
locuitor.

Asigura o reprezentare scalara
corecta si permite analize
hidrologice.

Controlul calitatii in timpul vectorizarii este un proces continuu, realizat prin verificari vizuale

periodice si validari automate simple care identifica erori comune (ex: sliver polygons,

dangles). Identificarea si corectarea acestor probleme pe parcurs reduce semnificativ efortul

in etapa finala de validare topologicd, asigurand o geometrie de inalta calitate si creand o

tranzitie fireasca spre definirea regulilor care guverneaza relatiile spatiale dintre obiecte.
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9.2. Reguli de Topologie si Validarea Calitatii Geometrice

Topologia stabileste "gramatica" spatiala a bazei de date GIS, transformand geometriile
independente intr-un model integrat si inteligent care reflecta corect relatiile de conectivitate
si adiacenta din lumea reald. Acest subcapitol defineste setul de reguli obligatorii si procesul
de validare necesare pentru a asigura calitatea geometrica a datelor, o conditie fundamentala

pentru fiabilitatea analizelor urbanistice.

Regulile de topologie sunt constrangeri logice impuse datelor vectoriale pentru a mentine
integritatea spatiald. Pentru baza de date a PUG-ului, se definesc urmatoarele reguli

obligatorii, in conformitate cu normativele in vigoare:

1. Poligoanele dintr-un strat nu trebuie sa se suprapuna (Must Not Overlap):
Doua parcele sau doua zone functionale nu pot ocupa acelasi spatiu.

2. Nu trebuie sa existe goluri intre poligoanele adiacente (Must Not Have
Gaps): Teritoriul acoperit de parcele sau zone functionale trebuie sa fie continuu.

3. Liniile trebuie sa fie conectate in noduri (Must Not Have Dangles): Strazile
si retelele edilitare trebuie sa formeze o retea conectata, cu exceptia cazurilor justificate
(strazi fara iesire).

4. Punctele trebuie sa fie localizate corect: Un stilp trebuie sa fie localizat pe un
trotuar, nu in mijlocul carosabilului.

Aplicarea regulilor Must Not Overlap siMust Not Have Gaps pentru straturile de Tmobile
si Zonificare Functionald garanteaza ca intregul teritoriu este acoperit de exact un singur
poligon, eliminand ambiguitatile si permitand calculul corect al bilantului teritorial. Pentru
straturile liniare precum Strazi, regula Must Not Have Dangles este o conditie absolut
necesara pentru a putea rula analize de retea, cum ar fi calculul timpilor de acces sau

modelarea fluxurilor de trafic.

Procesul de validare topologica este o etapa distincta si obligatorie a controlului de calitate,

desfasurata in mediul GIS. Acest ciclu iterativ include:

a) Definirea formala a setului de reguli de topologie pentru fiecare strat.

b) Rularea procesului de validare automata, care compara datele cu regulile definite.
¢) Generarea unui raport de erori, care localizeaza si descrie fiecare abatere.

d) Inspectarea si corectarea manuala sau automata a erorilor.

e) Repetarea ciclului pana la atingerea unei conformitati de 100%.
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Corectarea erorilor topologice este un proces care necesitd analiza atenta. Erorile simple,
precum suprapunerile minore (sliver polygons), pot fi corectate automat, insa erorile
complexe pot indica probleme profunde in datele sursa si necesita interventie manuala
documentata. Se va crea un jurnal de validare care atesta ca toate straturile au trecut testele
de topologie, asigurand trasabilitatea procesului. Astfel, integritatea topologica devine

garantia calitatii geometrice, pregatind baza de date pentru livrarea finala.
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10. Livrabile Finale si Formate de Date

Pachetul final de produse tehnice pentru actualizarea Planului Urbanistic General este
structurat pentru a garanta standardizarea, claritatea si interoperabilitatea. Livrabilele
asigura o tranzitie eficienta a datelor catre beneficiar, Municipiul Ploiesti, si conformitatea cu
cadrul normativ, in special cu Ordinul nr. 904/2023. Aceasta structura transforma pachetul

de livrabile intr-un instrument de lucru sustenabil pentru administratia publica locala.

Definirea livrabilelor se bazeaza pe alinierea stricta la cerintele normative si pe asigurarea
compatibilitatii cu diverse platforme software. Sursele principale care fundamenteaza
structura pachetului sunt Caietul de Sarcini al proiectului, Ordinul nr. 904/2023 privind
seturile de date spatiale si bunele practici in managementul datelor geospatiale. Un set de date
standardizat si documentat reduce costurile de integrare si mentenantd pe termen lung,

vizand interoperabilitatea, robustetea si acceptanta larga in industrie.

10.1. Pachetul de Date Geospatiale (GIS)

Componenta centrald a livrabilelor este pachetul de date geospatiale, care reprezinta
transpunerea digitald, structurata si interogabild a intregii documentatii de urbanism. Un
pachet GIS standardizat devine un instrument activ de management urban, depasind rolul
unei simple harti statice, si asigura o integrare facila in sistemele informatice ale

beneficiarului.

Baza de date GIS se livreaza in formatul principal Geopackage (.gpkg), o cerinta obligatorie
conform Ordinului nr. 904/2023. Acest standard deschis, non-proprietar, sustinut de Open
Geospatial Consortium (OGC), prezinta avantaje semnificative: 1. stocheaza date vectoriale,
raster si tabele de atribute intr-un singur fisier, simplificAind managementul datelor; 2. este
compatibil nativ cu majoritatea platformelor software GIS, de la solutii comerciale la cele
open-source. Prin utilizarea formatului Geopackage, se asigura interoperabilitatea si

sustenabilitatea pe termen lung a datelor.

Structura de directoare si denumirea fisierelor respecta schema definita in Capitolul IT al
Anexei nr. 1 la Ordinul nr. 904/2023, fiind cruciala pentru integrarea automata a datelor in
platforme nationale precum Observatorul Teritorial. O structura ierarhica de foldere separa
piesele scrise de cele desenate si datele GIS de alte documente suport. Toate denumirile de
fisiere si directoare utilizeaza exclusiv litere mici, fara diacritice, iar spatiile sunt inlocuite cu
caracterul underscore .
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Baza de date Geopackage contine toate straturile tematice necesare planificarii strategice,

asigurand un model digital complet al teritoriului.

Tabel 8: Sinteza principalelor straturi GIS

Nume Strat Tip Descriere Continut
Geometrie
limita_uat Poligon Delimitarea teritoriului administrativ al

Municipiului Ploiesti.

limita intravilan propus Poligon Perimetrul intravilanului propus prin
noul PUG.

zf propusa Poligon Zonificarea functionala a teritoriului,
conform HILUCS.

utr_propuse Poligon Delimitarea Unitatilor Teritoriale de
Referinta.

strazi Linie Reteaua stradala ierarhizata (principale,

secundare, locale).

zrs Poligon Zonele cu Reglementari Suplimentare
(zone de protectie, risc etc.).

cladiri Poligon Fondul construit existent, cu atribute de
functiune si regim de inaltime.

Fiecare strat tematic este insotit de metadate complete, care descriu informatii esentiale
pentru utilizarea corecta a datelor:

A. sursa si data colectarii;

B. sistemul de proiectie (Stereografic 1970);

C. scara de lucru;

D. o descriere a fiecarui camp din tabela de atribute;

E. institutia responsabila pentru mentenanta datelor.
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Prezenta metadatelor asigura trasabilitatea si transparenta intregului set de date.

Calitatea pachetului GIS este asigurata printr-un proces riguros de validare, care verifica
acuratetea geometrica si corectitudinea atributelor. Testele de topologie elimina erorile
(suprapuneri, goluri), iar atributele sunt validate pe baza nomenclatoarelor predefinite pentru
a asigura coerenta. Rezultatul este o baza de date curata, consistenta si fiabila, gata pentru a

fi utilizata in analize complexe si in procesul de autorizare.

10.2. Formate de Date Complementare si Interoperabilitate

Acest subcapitol defineste formatele de date complementare pachetului GIS principal si
strategiile de asigurare a interoperabilitatii. Se stabileste un set de formate de export care
garanteaza utilizarea eficienta a datelor de cétre o gama larga de specialisti, creand o punte de
legatura intre sistemele GIS, axate pe analiza spatiala, si sistemele CAD, axate pe proiectare
de detaliu.

Pe langa formatul .gpkg, toate straturile vectoriale se livreaza si in formate CAD, respectiv
.dwg (format nativ AutoCAD) si .dxf (Drawing Exchange Format). Acestea sunt esentiale
pentru compatibilitatea cu software-ul utilizat de arhitecti si ingineri proiectanti, permitand
integrarea directa a suportului topografic, a limitelor de proprietate si a reglementarilor PUG

in proiectele de arhitectura sau infrastructura.

Conversia de la GIS la CAD necesitd o atentie deosebitd pentru a pastra integritatea
informatiei, in special transferul atributelor descriptive. Metodologia implica organizarea
geometriei pe layere denumite sugestiv, conform functiunii (de exemplu,
CLADIRI REZIDENTIAL, CLADIRI COMERCIAL), permitand pdstrarea unui nivel rezonabil de

inteligenta a datelor si in mediul CAD.
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Interoperabilitatea, capacitatea diferitelor sisteme de a schimba si utiliza date, este un concept
cheie. Prin furnizarea datelor intr-o varietate de formate standardizate (.gpkg, .shp, .dxf,
.dwg), se maximizeaza accesibilitatea si se reduce dependenta de un singur furnizor de
tehnologie ("vendor lock-in"). De asemenea, se va asigura compatibilitatea cu sistemele
informatice existente in cadrul Primariei Municipiului Ploiesti prin teste de import si

vizualizare.

Flux de Interoperabilitate
/ Baza de Date GIS Unica \\

(-gpkg)

I
EV Conversie
Format GIS Format CAD- . "
[ Deschis - .shp J .dwg / .dxf Slﬂer:ri:l'fé::;natlc

|

Software CAD

Sisteme
GIS Terté

ke >

Figura 3. Flux de Interoperabilitate. Sursa: Proiectant

Arhitecura/Inginerie

Interoperabilitatea se extinde si la nivel semantic. Utilizarea nomenclatoarelor standardizate,
cum ar fi HILUCS pentru utilizarea terenului, garanteaza ca un cod de functiune are aceeasi
semnificatie in baza de date a PUG-ului, in sistemul national de cadastru sau intr-o baza de
date europeand, permitand comparatii si analize la diverse scari teritoriale. Standardizarea

semantica este cea mai importanta forma de interoperabilitate pe termen lung

10.3. Documentatia Scrisa: Memoriul Tehnic

Memoriul tehnic este documentul scris care insoteste pachetul de date geospatiale, avand
rolul de a oferi context, a documenta metodologia si a ghida utilizatorii in intelegerea si

utilizarea corecta a livrabilelor. Documentul actioneaza ca un manual de utilizare pentru

B) >

intregul pachet final.
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Memoriul tehnic este structurat logic si acopera toate aspectele relevante ale proiectului,

incluzand:

1. prezentarea scopului si a obiectivelor;

2. descrierea cadrului normativ si a standardelor;

3. detalierea metodologiei utilizate in fiecare etapa;

4. prezentarea exhaustiva a modelului de date si a structurii bazei de date GIS;
5. un ghid de utilizare a datelor.

O componenti centrala este "dictionarul de date", care documenteaza fiecare strat tematic din
GIS. Pentru fiecare strat, se prezinta o descriere a continutului, tipul de geometrie si un tabel
care explica fiecare cAmp de atribut. Dictionarul de date este esential pentru oricine doreste

sa interogheze si sa analizeze baza de date, oferind cheia de interpretare a informatiilor.

Tabel 9: Exemplu de intrare in dictionarul de date pentru stratul 'Cladiri'

Nume Camp Tip Descriere Nomenclator Asociat
Date
regim inaltime  Text Regimul de inaltime (ex: N/A
'S+P+2E+M").
functie Text Functiunea principald a Nomenclator_ Functiuni
cladirii. (HILUCS)
an_constructie  Intreg  Anul aproximativ al N/A

edificarii cladirii.

arie_construita Real Suprafata construita la N/A
sol, in metri patrati.
Memoriul detaliaza procedurile de control al calitatii, incluzand testele de topologie, metodele
de validare a atributelor si rezultatele verificarilor de acuratete, asigurand transparenta
procesului. Se va include si un ghid de bune practici pentru mentenanta bazei de date, oferind
recomandari privind actualizarea periodica si metodele de asigurare a integritatii datelor pe

termen lung, contribuind la sustenabilitatea investitiei.
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Memoriul tehnic se livreaza in format digital editabil (.docx) si non-editabil (.pdf), semnat si
asumat de seful de proiect. Toate plansele, diagramele si tabelele incluse sunt livrate ca fisiere
separate la rezolutie inalta, pentru a putea fi reutilizate. Prin aceasta se asigura o flexibilitate

maxima in utilizarea documentatiei scrise.
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11. Procesul de Control al Calitatii si Avizare OCPI

Acest capitol final al documentatiei tehnice stabileste cadrul procedural pentru validarea
oficiala a lucrarii, un demers care conferda suportului topografic valoare juridica si
aplicabilitate. Procesul este structurat pe doud componente interconectate: controlul intern al
calitatii (QA), care garanteaza rigoarea tehnica a livrabilelor, si procedura externa de avizare
la Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliara (OCPI), care asigura recunoasterea oficiala.
Sunt definite standardele de verificare, documentatia necesara pentru avizare si etapele
administrative, descriind fluxul de lucru care transforma un set de date tehnic intr-un

document oficial, opozabil tertilor.

Metodologia aplicata este una procedurala, aliniata strict la cerintele normative din Caietul de
Sarcini, la normativele tehnice ANCPI privind continutul dosarului de avizare si la fluxurile
de lucru specifice institutiei avizatoare. Un proces de avizare de succes depinde de o pregatire
meticuloasa a documentatiei si de o verificare interna riguroasa, care sa anticipeze si sa

elimine orice potentiala neconformitate, asigurand astfel fluiditatea procesului.

11.1. Controlul Intern al Calitatii (QA)

Procedura interna de asigurare a calitatii (Quality Assurance - QA) reprezinta un filtru tehnic
fundamental care precede depunerea oricarei documentatii pentru avizare externa. Scopul
acestui control este de a garanta ca toate livrabilele respecta cerintele tehnice, normativele in
vigoare si standardele de calitate definite in proiect, minimizand riscul de respingere in faza
de avizare la OCPI. Procesul se bazeaza pe verificari sistematice, documentarea controlului si

validarea interna a conformitatii.

Controlul intern este structurat pe niveluri de verificare care acopera toate componentele
livrabilelor. Prima etapd, validarea datelor geospatiale, implica trei tipuri de verificari

esentiale:

1. Verificarea completitudinii: Se asigurd ca toate straturile tematice definite in
modelul de date sunt prezente si populate cu date, conform specificatiilor.

2. Verificarea acuratetei geometrice: Se executi teste de topologie pentru a identifica
si elimina erori precum suprapunerile de poligoane (overlaps), golurile dintre
poligoane adiacente (gaps) sau liniile neconectate (dangles). Acest proces este crucial
pentru integritatea logica a analizelor spatiale.

3. Verificarea corectitudinii atributelor: Valorile descriptive sunt validate
automatizat si manual pe baza nomenclatoarelor standardizate (ex: coduri HILUCS) si
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aregulilor de consistentd logica (ex: un regim de inaltime trebuie sa respecte un format
predefinit).

A doua etapa a controlului intern vizeaza coerenta de ansamblu a documentatiei. Se realizeaza
o verificare incrucisata intre piesele desenate (planse GIS) si piesele scrise (memoriu tehnic,
regulament) pentru a elimina orice discrepanta. Punctele de verificare, conform tabelului de

mai jos, asigura ca informatia este unitara si non-contradictorie.

Tabel 6: Checklist pentru verificarea coerentei intre piesele scrise si cele desenate

Nr Punctde Piesa Scrisa  Piesa Status Observatii
Verificare (Referintd)  Desenata (OK/Neconform
(Referinta) )

1 Corespondent = Memoriu Legenda OK Toate
a denumiri Tehnic, planselor denumirile de
straturi Cap. 8.2 straturi din

legende
corespund cu
cele din
dictionarul de
date.

2 Corespondent  Memoriu Plansa OK Codurile de
a coduri Tehnic, "Zonificare utilizare a
HILUCS Cap. 8.3 Functionald" terenului din

plansa
respecta
nomenclatoru
1 HILUCS
descris.

3  Acuratete Memoriu Plansa OK Valorile
indicatori Tehnic, "Reglementar POT/CUT din
urbanistici Regulamen i Urbanistice" RLU

t corespund cu

cele inscrise
in plansa de
reglementari.
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Nr Punctde Piesa Scrisd  Piesa Status Observatii
Verificare (Referintd)  Desenata (OK/Neconform
(Referinta) )
4  Aliniere limite = Memoriu Toate OK Conturul UAT
administrative  Tehnic, plansele de Ploiesti este
Cap. 4.1 incadrare identic pe

toate plansele
si corespunde
descrierii.

5 Corespondent = Memoriu Toate OK Denumirile de
a toponimie Tehnic plansele strazi, rauri si
alte obiective
sunt
consistente
intre text si
harti.

Standardele de redactare a livrabilelor sunt un alt punct critic. Se verifica respectarea layout-
ului standardizat pentru planse (cartus, legenda, scara grafica), a conventiilor de denumire
pentru fisiere si a structurii agreate pentru memoriul tehnic. Fiecare etapa a controlului intern
se finalizeaza cu documente de validare (procese-verbale de receptie interna, rapoarte de
validare topologicd, checklist-uri de conformitate), care formeaza un dosar de asigurare a
calitatii. Acesta demonstreaza rigoarea procesului si poate fi prezentat beneficiarului sau
avizatorilor, la cerere. Doar dupa finalizarea cu succes a acestui filtru intern, pachetul de

livrabile este considerat pregatit pentru avizarea oficiala.

11.2. Procedura de Avizare la OCPI

Obtinerea avizului de la Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliara (OCPI) Prahova este
etapa administrativa obligatorie care confera validitate tehnica si legala suportului topografic,
fundamentul Planului Urbanistic General. Procedura implicd pregatirea si depunerea
dosarului tehnic, verificarea acestuia de catre inspectorii OCPI si gestionarea observatiilor

pana la obtinerea avizului final.

Pregatirea dosarului tehnic se realizeaza in conformitate cu cerintele ANCPI si OCPI Prahova.

Completitudinea si corectitudinea documentelor sunt esentiale pentru a evita respingerea
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preliminard. Dosarul include atat piese in format analogic, semnate si stampilate, cat si

componente digitale.

Tabel 7: Lista detaliatd a documentelor necesare pentru dosarul de avizare OCPI

Nr. Document Format Cantitate Observatii
1 Cerere de avizare Tipizat OCPI 1ex. Completata si semnata de
reprezentantul legal al
proiectantului.
2 Memoriu Tehnic Analogic + 2 ex. Semnat si stampilat pe
Digital (PDF) fiecare pagina.
3 Plandeincadrarein Analogic + 2 ex. Va contine legenda si
zona (Sc. 1:10000) Digital (PDF) sistemul de proiectie.
4  Plan de situatie (Sc.  Analogic + 2 ex. Va include toate straturile de
1:5000) Digital (PDF) date colectate.
5 Bazade Date Digital 1copie  Contine toate straturile
Geospatialad (Geopackage) vectoriale si raster.
6  Bazade Date CAD Digital (DWG) 1copie  Export al straturilor

principale in format CAD.

7  Dovada platii taxei Copie 1€eX. Taxa se calculeaza conform
de avizare normativelor ANCPI.
8  Delegatie si copie CI  Copie 1ex. Pentru persoana care
reprezentant depune si ridica
documentatia.

Dupd depunerea dosarului, inspectorii OCPI realizeaza o verificare tehnicd si juridica.
Verificarea tehnica vizeaza corectitudinea incadrarii in sistemul Stereografic 1970,
respectarea acuratetei masuratorilor si conformitatea modelului de date cu standardele
nationale. Verificarea juridica consta in compararea limitelor de proprietate si a informatiilor

cadastrale din lucrare cu baza de date oficiala a OCPI.
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In urma verificirii, OCPI poate emite un aviz favorabil, un referat de completare cu observatii
sau, in caz de deficiente majore, poate respinge lucrarea. In cazul primirii unui referat, se
analizeaza fiecare observatie, se implementeaza corecturile necesare (ajustari geometrice,
completari de atribute) si se redepune dosarul. Acest ciclu iterativ verificare-corectare-

redepunere continud pana la obtinerea avizului favorabil.

O etapa suplimentara de validare, conform contractului, este transpunerea documentatiei in
sistemul GIS al platformei nationale Observatorul Teritorial (datelocale.mdlpa.ro).
Obtinerea unui status de "validat" in aceasta platformad reprezinta o confirmare a
conformitatii cu standardele nationale si functioneazi ca o pre-validare esentiala inainte de
depunerea formald la OCPI, reducand riscul de a primi referate de completare. Obtinerea
avizului favorabil de la OCPI este un jalon critic in proiect, atestand ca suportul geospatial este

corect tehnic si legal si poate fi utilizat ca baza oficiala pentru reglementarile urbanistice.
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12. Grafic de Realizare si Responsabilitati

Acest capitol defineste cadrul temporal si organizatoric al proiectului, conform contractului
de servicii nr. 2820/05.02.2025. Sunt stabilite etapele de lucru, jaloanele critice si matricea
de responsabilitdti pentru a asigura transparenta si predictibilitatea in derularea contractului.

Planificarea prezentata este fundamentul colaborarii dintre Proiectant si Beneficiar.

Structura capitolului este bazatd pe extragerea si sintetizarea informatiilor din documentele
contractuale, in special din Caietul de Sarcini si din Graficul de livrare anexat. Sunt descrise
activitatile, termenele si rolurile asumate de parti, excluzand detaliile financiare ale

proiectului.

12.1. Etape, Jaloane si Grafic de Realizare

Planificarea temporala a proiectului "Actualizare in format GIS a Planului Urbanistic General
pentru municipiul Ploiesti" este structurata in sase etape principale, cu o durata totala
maxima de prestare efectiva a serviciilor de 18 luni. Acest interval nu include perioadele
intermediare necesare pentru consultari publice, avizari si receptii. Structura modulara
permite validarea progresiva a lucrarii, fiecare etapa finalizandu-se cu un proces verbal de
receptie cantitativa si calitativa.

1. ETAPA I - Pregatitoare (Durata: 2 luni) Rolul acestei etape este de a stabili cadrul de

lucru. Activitatile obligatorii sunt:
« Elaborarea formei sintetizate a Planului Urbanistic General in vigoare.

o Definitivarea temei de proiect pe baza consultarii publice "INTENTIE DE
ELABORARE ACTUALIZARE PLAN URBANISTIC GENERAL".

Jalonul critic este validarea intelegerii comune a situatiei existente si a obiectivelor.

2. ETAPA II - Documentare; Elaborare/actualizare studii de fundamentare
(Durata: 6 luni) Aceasta etapa constituie componenta analitica a proiectului si include:

« Organizarea etapei de consultare a populatiei.
« Documentarea aprofundata.

« Elaborarea sau actualizarea tuturor studiilor de fundamentare (analitice, consultative,
prospective).

« Elaborarea diagnosticului prospectiv si a strategiei de dezvoltare spatiala.
« Elaborarea conceptului de dezvoltare pentru zona metropolitana Ploiesti.
Jalonul de finalizare este predarea completad a studiilor de fundamentare.
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3. ETAPA III - Elaborare propuneri de Plan urbanistic general si Regulament
local de urbanism (Durata: 8 luni) Etapa transpune analizele in propuneri de
reglementare, vizand:

« Elaborarea versiunii preliminare a PUG si RLU.
« Organizarea unei noi runde de informare si consultare publica.
» Obtinerea tuturor avizelor si acordurilor necesare de la institutiile abilitate.

Jalonul critic este obtinerea tuturor avizelor solicitate prin certificatul de urbanism.

4. ETAPA IV - Elaborarea propunerii de Plan urbanistic general si de
Regulament local de urbanism - predare finala (Durata: 4 luni) Scopul etapei
este definitivarea documentatiei si include:

« Integrarea cerintelor si observatiilor din avizele obtinute.

« Elaborarea formei finale a PUG si RLU.

« Organizarea etapei finale de informare si consultare a publicului inainte de aprobare.
Jalonul de finalizare este predarea formei finale, pregatitd pentru a fi supusa aprobarii

Consiliului Local.

5. ETAPAYV - Integrare PUG cu RLU aferent in format digital in GIS si integrare
PUG in Observatorul teritorial (Durata: 18 luni, in paralel cu etapele II-IV)
Aceastd etapa tehnica asigura interoperabilitatea digitald a PUG si contine:

» Structurarea finala a bazei de date GIS conform normativelor in vigoare.

« Implementarea componentei informatice a proiectului.

» Asigurarea suportului tehnic pe perioada de garantie.

« Incircarea si validarea datelor in platforma national Observatorul Teritorial.

6. ETAPA VI - Raportul final si monitorizarea implementarii PUG (Durata: 1 lund)
Etapa incheie formal contractul si presupune:

« Elaborarea raportului final care sintetizeaza intregul proces de lucru.
» Asigurarea suportului tehnic in perioada de garantie a lucrarii.

Jalonul final este incheierea tuturor obligatiilor contractuale ale Proiectantului.

Trecerea de la o etapa la alta este conditionata de receptia fara obiectiuni a etapei precedente,
asigurand un control riguros al calitatii pe tot parcursul proiectului. Acest mecanism de
validare secventiala este fundamental pentru a garanta ca produsul final va corespunde

cerintelor contractuale si standardelor de calitate.
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12.2. Roluri si Responsabilitati in Cadrul Proiectului

Colaborarea eficienta intre actorii cheie este conditionata de o delimitare clara a sarcinilor.
Atributiile principale ale Beneficiarului (Autoritatea Contractantd) si ale Proiectantului

(Prestatorului) sunt definite conform documentelor contractuale.

Beneficiarul (Municipiul Ploiesti)

Rolul Beneficiarului este de management strategic, ghidare si validare a procesului, pentru a
asigura alinierea rezultatului cu nevoile de dezvoltare ale orasului. Responsabilitatile sale
principale sunt:
1. Furnizarea datelor: Pune la dispozitia Proiectantului toate datele, studiile si
documentele relevante detinute.

2. Organizarea consultarii publice: Asigura logistica si finantarea procesului de
informare si consultare a publicului, conform legislatiei.

3. Facilitarea avizarii: Sprijind dialogul cu institutiile avizatoare pentru a fluidiza
procesul de obtinere a avizelor.

4. Validarea si receptia: Analizeaza si receptioneaza livrabilele la finalul fiecarei etape,
prin semnarea Proceselor Verbale de Receptie.

Proiectantul (VEGO CONCEPT ENGINEERING S.R.L.)

Proiectantul este responsabil pentru realizarea tehnica integrala a documentatiei, garantand
calitatea si coerenta acesteia. Responsabilitatile sale acopera:
1. Elaborarea tehnica: Realizeaza toate studiile de fundamentare, analizele, piesele scrise
si desenate ale PUG si RLU.

2. Pregatirea pentru avizare: Intocmeste si depune documentatiile necesare pentru
obtinerea tuturor avizelor si acordurilor.

3. Participarea la consultari: Participd activ la dezbaterile publice si la sedintele
comisiilor de avizare pentru a sustine si a clarifica propunerile.

4. Implementarea componentei GIS: Realizeazd baza de date GIS si asigurd integrarea
acesteia in sistemele nationale, conform normativelor.

Managementul de Proiect
Coordonarea este asigurata de o echipa mixta, cu roluri clar definite:

« Proiectant:
» Sef de Proiect: Camil Iulian (coordonare tehnica generald).

» Manager de Proiect: Virgil Profeanu (coordonare operationald si
comunicare).
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 Beneficiar:

» Arhitect Sef: arh. Andreea Roxana Pandele (monitorizare, feedback si
validare conformitate).

Comunicarea si Procedura de Receptie

Fluxul de comunicare este formalizat prin sedinte periodice de monitorizare, iar deciziile sunt
documentate prin minute sau corespondenta oficiala. La finalul fiecarei etape, Proiectantul
preda livrabilele, iar Beneficiarul le analizeaza. Procesul se incheie prin semnarea unui Proces
Verbal de Receptie Calitativa si Cantitativi. In caz de neconformititi, acestea sunt comunicate
in scris, iar Proiectantul are obligatia de a le remedia. Acest cadru organizatoric asigura o

derulare transparenta si eficienta a procesului de actualizare a Planului Urbanistic General.
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